Biomérndki niiveletek és folyamatok
Biomérndki BSc

12. fejezet:

Koenzim regenerali

Koenzim regeneralas

Sok enzimes reakciohoz sztéchiometrikus mennyiségi koszubszt-
ratra van sziikség. Leggyakrabban ez NAD vagy NADP. Ezek olyan
draga anyagok, hogy nem éri meg szubsztratként beadagolni —
célszerid regeneralni, sokszor felhasznalni.
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Kapcsolt rendszer - egy termek

A regeneralas soran keletkez6 CO, elmegy a rendszerbdl, nem kell
elvalasztani. Az enzimeket és a PEG-NAD-ot UF membrannal tart-

jak vissza. Mannit dehidrogenaz + formiat dehidrogenaz
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Kapcsolt rendszer - egy termek

L-Leu termelése ketosavbdl L-leucin-dehidrogenazzal. A segédre-
akci6 ~irreverzibilis (K = 15.000). A CO,-ot kikeverik, a szakaszos
végén az enzimeket ultraszliréssel nyerik vissza.

Trimetilpiruvat terc.-leucin

Bacillus sphaericus
L-leucin-NAD oxidoreduktaz
(EC1.4.1.9)

NADH NAD+ N2

Co, <\ o HCOONH,*

Trimetil-piruvat 500 mmol/l
NAD+ 0,2 mmol/1

e . Tartozk. Id6 4h 3
Egﬁsggﬁiﬁ“ﬂiﬁﬁ Konverzio 93%

Produktivitis 366g/l.nap

Kapcsolt rendszer - ket termek

Az izocukorbdl két hasznos termék is el6allithaté onfenntarto korfo-
lyamattal. Elvalasztas: kationcserélé membrannal (visszatartja az
enzimeket és a koenzimet, atengedi a termékeket. Ezeket elektro-

dializissel valasztjadk el.  Mannit dehidrogenéaz + gliikdz-oxidaz
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Regeneralas konszekutiv reakcioval

Két egymast kovetd, azonos koenzimi, de ellentétes irAnyd redox
reakcio 0sszekapcsolhatd a koenzimeken keresztil:
(v.06.: aszkorbinsav szintézis)

aldehvde reductase EC 1.1.1.21
aldéz-reduktiz, ALR

gliikoz / \ D-szorbit

NADPH NADP*

L-szorbéz - I 4

L-iditol 2-dehydrogenase EC 1.1.1.14
Szorbit dehidrogeniz, SDH

A membran reaktorban mindig van NADPH veszteség, ezért —
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Eljaras NADPH el6allitasara

Az olcsobb NAD-bol harom enzimes reakcioban NADP-t lehet el6-
allitani. A membran visszatartja az enzimeket és a PEG-ATP-t, a
kis molekulak kilépnek.

NADPH
Ac

- i Gsav-6-P

________________________

Gsav-6-P
At ) o, @n—

AD

% -> \PEG—ADPJ \1 .

E,:acetat-kinaz  E,:NAD-kindaz E,:G-6P-dehidrogenaz

(EC2.721 )  (EC2.7.123) (EC 1.1.1.49)
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Egy enzim - két szubsztrat

A regeneralds megoldhat6 ugyanazzal az enzimmel is (alkohol-de-
hidrogenéz).

ADH

/f\b

NADPH

ADH
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Szulkaton redukcid

A reakcio UF membran helyett reverz miscella rendszerben (v/o ti-
pusu emulzio, fellletaktiv anyagokkal stabilizalva) megy. A vizes
fazisban vannak az enzimek és koenzimek, a szerves fazisban S
és P. Ezek oldhatosaga vizesben ~4 g/l. az aceton és iPrOH meg-
oszlik a két fazis kdzott. A reakcio pH=7,3-nél ~irreverzibilis.

3
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BME Alkalmazott Biotechnolégia és Elelmiszertudomany Tanszék

BME Alkalmazott Biotechnolégia és Elelmiszertudomaranszék



Biomérndki niiveletek és folyamatok 12. fejezet: Koenzim regeneralé
Biomérnoki BSc

Szulkaton redukcio6

A termékeket és a maradék szubsztratot pervaporaciés membranon
keresztil veszik el (,atg6zologtetes”) és a gbézoket kétfokozatu kon-
denzéatorban csapjak le.

SZULKATON
I-PrOH | kondenzatorok
— m ’
\ 4 p/ | | | vakuum
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ACETON
i-PrOH
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VIZES FAZIS S-szulkatol
TE, CoE  REVERZ MICELLAK TERMEK, ACETON
OLDOSZER i-PrOH, viz
9
Hhi aanst et ]ﬂ c o .
iR PM:PERVAPORACIOS MEMBRAN

Ismétlés: ,Prelog” enzimek

Az enzimek sztereoszelektivitdsa oxidaciés iranyban lehetdveé teszi
racém keverékek reszolvalasat is:

OH

Ol Hy alkohol- O
dehidrogenaz

« @ & 7/\.

NAD(P)* NAD(PH

SR R
Ezeket célszerl koenzim regeneralassal mikddtetni.
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Ismétlés: kiralis redukciok

Prokirdlis vegyulet Kirdlis vegyulet

R- ﬁ —R'+ NAD(P)H + H - R —%H — R+ NAD(P)

O OH
I
I
NH NF;
Ketonok, ketosavak » Alkohol
Iminek, iminosavak > Aminosav

Ezeket célszer(i koenzim regeneralassal mikodtetni!
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