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Koenzim regeneralas

Sok enzimes reakciohoz sztéchiometrikus mennyiségl koszubszt-
ratra van sziikség. Leggyakrabban ez NAD vagy NADP. Ezek olyan
draga anyagok, hogy nem éri meg szubsztratként beadagolni —
célszeri regeneralni, sokszor felhasznalni.
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12. fejezet: Koenzim regeneralé

Kapcsolt rendszer - egy termék

A regenerdlas soran keletkez6 CO, elmegy a rendszerbdl, nem kell
elvalasztani. Az enzimeket és a PEG-NAD-ot UF membrannal tart-

jak vissza. Mannit dehidrogenaz + formiat dehidrogenaz
MDH EC 1.1.1.255
D-frukt6z D-mannit
NADH NAD
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FDHEC 1.2.1.2
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Kapcsolt rendszer - egy termék

L-Leu termelése ketosavbdl L-leucin-dehidrogenazzal. A segédre-
akcid ~irreverzibilis (K = 15.000). A CO,-ot kikeverik, a szakaszos
végeén az enzimeket ultraszlréssel nyerik vissza.

Trimetilpiruvat terc.-leucin

Bacillus sphaericus
L-leucin-NAD oxidoreduktiz
(EC1.419)

o NADH  NAD+ M2

COZ M HCOO’NH{

Trimetil-piruvat 500 mmol/l
0,2 mmol/l
Tartozk. 106 4h
Konverzio 3
Produktivitis _366g/Lnap
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Kapcsolt rendszer - két termék

Az izocukorbdl két hasznos termék is eléallithaté énfenntarté korfo-
lyamattal. Elvalasztas: kationcserélé membrannal (visszatartja az
enzimeket és a koenzimet, atengedi a termékeket. Ezeket elektro-
dializissel valasztjak el. ~ Mannit dehidrogenaz + glik6z-oxidaz

MDH

@S v — D-mannit IEID
NADIH NAD

‘anszék

glikonsay mannit

Regeneralas konszekutiv reakcidval

Két egymast kovet6, azonos koenzim, de ellentétes iranyl redox
reakcio dsszekapcsolhat6 a koenzimeken keresztul:
(v.6.: aszkorbinsav szintézis)

aldehyde reductase EC 1.1.1.21
aldéz-reduktaz, ALR

gliikoz D-szorbit
/ \
NADPH NADP*
L-szorbéz \ /

L-iditol 2-dehydrogenase EC 1.1.1.14
Szorbit dehidrogenaz, SDH

A membran reaktorban mindig van NADPH veszteség, ezért —
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Eljaras NADPH eléallitasara

Az olcsébb NAD-b6l harom enzimes reakcioban NADP-t lehet el6-
allitani. A membran visszatartja az enzimeket és a PEG-ATP-t, a
kis molekulak kilépnek.

NADPH

3 Ac
Gsav-6-P

Ac P ) /PEG ATP
G 6—5 -) \mac XDP‘/ \v .X =3

E,:acetat-kinaz  E,:NAD-kiniaz E;:G-6P-dehidrogenaz

CBE 2721 ) (EC2.7.1.23) (EC 1.1.1.49)
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Egy enzim - két szubsztrat

A regeneralas megoldhaté ugyanazzal az enzimmel is (alkohol-de-
hidrogenaz).

ADH
~

Prelog szabaly!
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Szulkaton redukci6

A reakcié UF membran helyett reverz miscella rendszerben (v/o ti-
pusu emulzid, feliletaktiv anyagokkal stabilizalva) megy. A vizes
fazisban vannak az enzimek és koenzimek, a szerves fazishan S
és P. Ezek oldhatésaga vizesben ~4 g/l. az aceton és iPrOH meg-
oszlik a két fazis kozott. A reakcié pH=7,3-nél ~irreverzibilis.

SZERVES FAZIS

SZERVES FAZIS
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Szulkaton redukcié

A termékeket és a maradék szubsztratot pervaporaciés membranon
keresztl veszik el (,atg6zologtetés”) és a gézoket kétfokozatu kon-
denzéatorban csapjék le.

SZULKATON

kondenzétorok

m
@ @ vakuum
>
ACETON

i-PrOH
——
VIZES FAZIS | S-szulkatol
s REVERZ MICELLAK TERMEK, ACETON
OLDOSZER i-PrOH, viz

PM: PERVAPORACIOS MEMBRAN
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Ismétlés: ,Prelog” enzimek

Az enzimek sztereoszelektivitasa oxidacios iranyban lehet6veé teszi
racém keverékek reszolvalasat is:

OH
O g alkohol- 2
dehidrogenaz H +
N Y §<§\.<K
NAD(P)* NAD(P)H
R

SR
Ezeket célszer(i koenzim regeneralassal mikodtetni.
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Ismétlés: kiralis redukciok

Prokiralis vegylet Kirélis vegytlet

R-C-R'+NAD(P)H + H — R —‘CH — R+ NAD(P)

o OH
|

Il

NH Nl

Ketonok, ketosavak ———————— Alkohol
Iminek, iminosavak ——— & Aminosav

Ezeket célszer(i koenzim regeneralassal mikodtetni!

s El i tudomany Tanszék
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