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Az oxigeén szerepe , 1égzés

RESPIRACIONAK nevezziik azokat az energiatermelés céljabol
végbemeno anyagcsere folyamatokat, amelyekben valamely Szerves vagy
szervetlen vegyiiletet az organizmus szervetlen vegyiilet segitségével
oxidal.

Ha az oxidal6 agens nem oxigén, e folyamatokat
ANAEROB RESPIRACIONAK

nevezziik, ha viszont oxigén, akkor
AEROB RESPIRACIOROL
( LEGZES-r61) beszéliink

BIM2
2002
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g8 | Saccharomyces cerevisiae gliikéz C-energia forrason levego jelenléte
nélkiil is novekedni képes (alkoholos erjedés kozben). Ezt az anaerob
anyagcserét killonboztessiik meg az anaerob respiraciotol!

KIVETELEK:
1. Vannak olyan biokémiai folyamatok, amelyek soran direkt
oxigénbeépiilés torténik, pl.: Trp lebontas 1. 1épése (indol gytiri
felnyitas) =>NO ENERGY PRODUCTION

Hp —CH—COOH
L-Triptofan .I |

NH2

O
Triptofan pirrolaz (oxidaz enzim)

C——CHy—— CH—COOH

N-formil-kinurenin ”
o) NH2

N—CHO

H




Az oxigén szerepe , 1égzés

2. Funkcionalnak olyan alternativ 1égzési lancok, amelyekben nem
képzodik ATP, de oxigént fogyaszt.

Aspergillus niger citromsav fermentacio:

Citromsayv szabalyozo funkcioja: ha sok=cukor STOP <- ezt ,,verjiik at”

MIKROORGANIZMUSOK OXIGEN IGENYE
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A mikrobak oxigénigenyét két médon lehet megadni:
1. légzési sebesség = g

[ mmol O,/ dm3.h], Mikrobak csak
[kg O,/ m* .h] oldott oxigént
tudnak hasznalni!

dt

2. fajlagos 1égzési sebesseg
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nulladrendt

kinetika

elsorendu

Kinetika
. Az oxigén

%nem limital

CEkr C

KRITIKUS OXIGEN KONCENTRACIO
0,1-1 mg/dm?



Az oxigén szerepe , 1égzés

M.« - Fajlagos novekedési sebesség

Y, - eredo oxigén hozam
Mg - az oxigénre vonatkozo fajlagos fenntartasi koefficiens

[00./g sejt.h]

Qmax - maximalis fajlagos oxigen igeny vagy fajlagos Iégzesi sebess
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MIKROBA

Az oxigen szerepe , 1égzés

tenyésztési
mod

C-forras

Y /

o
[C-mol/mol O,]

Mg
[molO,/C-
mol.h]

Methylococcus

sp.

Candida
lipolitica

folytonos 42°C
szakaszos18°C
21°C
27°C
30°C

metanol
n-alkan
n-alkan
n-alkan
n-alkan

0,39
0,71
0,71
0,70
0,69

0,08
0,03
0,06
0,11
0,14

Candida utilis

E.coli

E.coli

Candida utilis

Penicillium
chrysogenum

Klebsiella
aerogenes

folytonos 30°C
szakaszos20°C
folytonos 37°C
folytonos 30°C
folytonos 25°C
folytonos 30°C

etanol
glicerin
ecetsav
gliikoz
gliikoz
gliikoz

1,04
1,92
1,20
2,04
1,64
1,79

0,01
0,003
0,31
0,02
0,02
0,03
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Aerobacter aerogenes maltéz <1,8 Id.
fruktoz sztohio

gliikéz
Candida utilis glukéz
acetat

Pseudomonas fluorescens etanol
Methylomonas sp. metanol
Saccharomyces cerevisiae glukéz
Penicillium chrysogenum glukéz




Mikroba

Aspergillus oryzae

E.coli

Peniciilium
cnrysogenum

Saccnaromyces

- -
CCICVisladC

Az oxigén szerepe , 1égzés

O Qe
Hoéfok [mmol/dm?3] [mg/dm3] [mmol/g.h]
0,02 0,64 -
0,008
24 0,022 0,704 20-30
810 0,004 0,126 10-15
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Az oxigén szerepe , 1égzés BIM2
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1g/L pékéleszto CDW-jii fermentlé:
Gliikoz Oxigén
Koncentracio a fermentleben 1% ~10* mg/dm3 7 mg/dm3
Kritikus konﬂtraTo A N P SOig/EIFIB L A SO 7 mg/dm3 (~10%)
Fajlagos felhasznalasi

sebesség 580 mg/g.h 208 mg/g.h

Elfogy: 24h 2perc

Media<>O, reservoir

LEVEGOZTETES
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A levegoztetes technikai megvalositasa
KEVEROMU

4

LEVEGOELOSZTO
kevert/levegoztetett

levegobztetett

BIM2
2002
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1.A gazbuborék fotomegébol
diffuzio a gaz/folyadék hatar-
feliiletre. 1/k, ellenallas

kg "vezetoképesség,,
(anyagatadasi tényezo)
2.diffuzio a o, vastagsagu —

a gazbuborékot burkolo —
stagnalo folyadékfilmen at.
Ellenallasa 1/k;, vezetéképesség
k,_anyagatadasi egyiitthato.

3. Folyadék fotomege

szintén ellenallast képvisel.
Konvekcid, de...

4. Mikrobakat koriilvevo folyadékfilm.

Oxigén felvétel mechanizmusa, egy folyadék filmen keresztiil torténo
diffuzioval kezdodik, majd

5. folytatodik a mikroba vagy mikrobatomeg (flokkulum) vagy
mikroba telep (pellet) belsejébe torténé diffaziv oxigén transzporttal.
6. Ellenallasként tekinthetjiik az oxigén hasznosulas "reakcio
ellenallasat" is: a mikroba 1égzése is idoben bizonyos

sebességgel jellemezheté folyamat, amely cc fiiggo!.

mikroba
flokkulum

"~gomba pellet

egyedi sejt
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Melyik a sebességmeghatarozo 1€pés?

folyadék
D02

O

Jo,="?

C*-hipotetikus ox.cc
olyan oldat cc-je,
ami (folott)
egyensulyt
tart P -vel

P.=interface nyomas
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Henry- allando

gazbuborékban mérheto oxigén parcialis
nyomas és C* a vele (hipotetikusan) egyensulyt
tarto folyadékban lenne az oldott oxigén
koncentracio.

a folyadék fotomegében mérheto oldott oxigén
koncentracio és p* lenne a vele egyensulyban
1évo gaz hipotetikus oxigén parcialis nyomasa.

, Pi a hatarfeliileti oldott oxigén szint ill.
parcialis oxigén nyomas.



P,=HC" |

1/k

levegdztetés?2

O, |
- JO,
1k,

hatarfeltleten atadott O, (mol vagy g)  hajtoerd

felllet.id0 ellenallas
~Ohm

C,=P"/H

GAZBUBOREK — HATARFELULET HATARFELULET — FOLYADEK

3. —Po =P _G -Gy
Y 4

K, K,

vagy Nem mérhetoek!
/ ol o
Jo, = Hky(C" - C; )= H-H

K|
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Jo, = kg(pb _pi):%(pi _p*)
Jo, =Hk,(C -C,)=k,(C,~-C,)

BIM2
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Eredo ellenallasok

/
~ ~Ohm
1
kI k
EREDO FOLYADEKOLDALI
ONIGENATADASI 4 gl;gggNgﬁgggfu
KOEFFICIENS gaz KOEFFIC—IENS
Do /delta .
Ky 2K = ot | it
g olyade
Do, /delta
TELJES ANYAGATADAS

J,, =K ([C"-C,

(3o, =K, (P = P))
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Fenti KETFILMELMELET
Nernst 1904:

Dn
DE valdjaban K oc—

O

n=0,8-0,9

BEHATOLASI MODELL igbie 1935 liquid penetration modell

A rendszer hidr.din.
viselkedése determinalja

érintkezég

FELULETMEGUJULASI ELL Danckwerts 1951

surface renewal

s FELULETMEGUJULASI
FREKVENCIA
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K, - az eredé folyadékoldali tomegatadasi tényezé [cm.s!]

a - térfogategységre juté anyagatadasi feliilet [cm?2.cm 3= cm 1]

K, a - eredé folyadékoldali (térfogati)oxigénabszorpcios egyiitthato[s]
(h?).

C* - telitési oxigén koncentracio (mg/dm?)~oldhatosag

C - az aktualis oldott oxigén koncentracio (mg/dm?)

BIM2
2002



OLDJUK MEG!

dC
C' -C

levegdztetes2

ac _ KLa(C* - C)

dt

_T—d In(C"-C) = j K a.dt
0 0

BIM2
2002
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Nézziik a fermentacios rendszert! Mikorobak is jelen vannak és 1élegeznek
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OLDODASI SEBESSEG FOGYASZTASI SEBESSEG

mindig

ALLANDOSULT ALLAPOT
BIZONYIiTAS

K a(C*-C)>xQ .HA.. K a(C*-C) <xQ



Oldott oxigén szint

% telitési érték

A
C11009 | .

egyensulyi C
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20

ferm. ido (6ra)§

gyorsulo és exponencialis

hanyatlo szakasz




