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Oxigén atadas buborékbol

1.A gazbuborék f6tomegébdol
diffizié a gaz/folyadék hatar-
feliiletre. 1/k, ellenallas
k, "vezetoképesség,, mikroba
(anyagatadasi tényez6)

Y " flokkulum
2.difflizi6 a §, vastagsiagi —
a gazbuborékot burkol6 — /
stagnal6 folyadékfilmen it. o
Ellenallasa 1/k, , vezetéképesség -
k, anyagatadasi egyiitthato.
3. Folyadék fotomege
szintén ellenallast képvisel.
Konvekcid, de...
4.Mikrobakat koriilvevé folyadékfilm.
Oxigeén felvétel mechanizmusa, egy folyadék filmen keresztiil torténé
diffuziéval kezdodik, majd
5. folytatédik a mikroba vagy mikrobatomeg (flokkulum) vagy

~gomba pellet

egyedi sejt

mikroba telep (pellet) belsejébe torténé diffiziv oxigén transzporttal.
6. Ellenallasként tekinthetjiik az oxigén hasznosulas "reakcio
ellenallasat" is: a mikroba légzése is idoben bizonyos

sebességgel jellemezhet6 folyamat.
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KETFILM ELMELET

_ hatérfeliileten atadott O, (mol vagy g)

feliilet.idd

GAZBUBOREK — HATARFELULET HATARFELULET — FOLYADEK
j. —Po_Pi _G -G

0, 7] I
R &
vagy
pi_p
Iy, = Hkg(c* - ci)z H _H
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H Henry- allandé

p, gazbuborékban mérheté oxigén parcialis
nyomas és C* a vele (hipotetikusan) egyensulyt
tarté folyadékban lenne az oldott oxigén
koncentracio.

C,, a folyadék fotomegében mérheté oldott oxigén
koncentracio és p* lenne a vele egyensiulyban

J 4

1évo gaz hipotetikus oxigén parcialis nyomasa.

C, , p; ahatarfeliileti oldott oxigén szint ill.
parcialis oxigén nyomas.
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Jo, =kg(pb—pi)=%(pi—p*)

Jo, =Hk,(C"-C,)=k,(C,-C,)
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EREDO FOLY
OXIGENABSZORPCIOS
KOEFFICIENS

EREDO GAZOLDALI
OXIGENABSZORPCIOS
KOEFFICIENS
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KETFILMELMELET Nernst 1904
Dl’l
o

N=0,8-0,9

valéjaban k oc

BEHATOLASI MODELL Higbie 1935 liquid penetration modell

FELULETMEGUJULASI MODELL Danckwerts 1951

surface renewal

s FELULETMEGUJULASI
FREKVENCIA
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K, - az ered6 folyadékoldali tomegatadasi tényezé [cm.s™']

a - térfogategységre jutd anyagatadasi felillet [cm?.cm 3= cm ]

K;a - ered6 folyadékoldali (térfogati)oxigénabszorpcios egyiitthato[s']
(hl).

C* - telitési oxigén koncentracio (mg/dm?)

C - az aktualis oldott oxigén koncentracié (mg/dm?)
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‘L—f =Ka(C"-C)

OLDJUK MEG!
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Nézziik a fermentacios rendszert! Mikorobak is jelen vannak ¢s 1élegeznek
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OLDODASI SEBESSEG FOGYASZTASI SEBESSEG

dC _
dt

0 & KL4C*—C)=xQ

mindig

ALLANDOSULT ALLAPOT

BIZONYITAS
K;a(C* - C)>xQ ...HA... K;a(C*-C) <xQ
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egyensulyi C
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A MINDIG ILYEN A SZAKASZOS FERM. OXIGEN PROFILJA

Glucose o
Penicillin

Biomass

Dissolved Oxygen

Concentrations, arbitrary units

Time, arbitary units
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dC
o)<
ogyan aftelicési oxigén koncentracio,
it6l fiigg és hogy#n a

Mitol fiigg és hogyan az = ?

Mitél fiigg és hogyan a
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A telitési oxigén koncentracio fiiggése a tenyésztési koriilményektol
1. PARCIALIS NYOMAS - Henry torvény :

H - Henry-allandé [ bar/moltért; bar.dm3/mol; bar.dm’/mg ]
Po,- 0Xigén parcialis nyomésa

légtérben lenne mérhetd) [bar].
C* - telitési oxigén koncentracio, oldhatosag [mol/dm?; mg/dm? ]

2. HOMERSEKLET : CI-Cl dinH _ AG
dz) *
T

T - a homérséklet (°K) AG - az oxigén abszorpci6 hoje (negativ)
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Kiilonb6z6 gazok Henry-alland6 értékei kiilonb6zo
homérsekleteken

Homérséklet Henry- allandé *10 # [bar/moltor
o°C N, (6{0 (0%

0 5,29 0,073 2,55
10 6,68 0,104 3,27
20 8,04 0,142 4,01
30 9,24 0,186 4,75
40 10,40 0,233 5,35
50 11,30 0,283 5,88
60 12,0 0,341 6,29
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Wilhelm kozelitése | bar nyomasra:

X oxigén vagy a CO, moltortje

T(TARTOMANY) A C D

OXIGEN  274-348 °K -286,94 15450,6 36,5593 0,0187662

SZEN- 273-353 °K -317,66 17371,2 43,0607 -0,00219107
DIOXID
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CI-Cl egyenlet kozelité megoldasa

4-33 °C tartomanyban
C* - (mg/dm’) A=468 B=31,6 t-(°C).

hatvanysor kozelités C* becslésére

C*=14,16 - 0,3943.t + 0,007714. 1> - 0,0000646.t3

C* - (mg/dm®) t-hémérséklet (°C)

az oxigén
oldhatosaga csokken
a homérséklet
novekedésével. 111!
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3. TAPOLDAT OSSZETETELETOL VALO FUGGES

Setchenoy,
van Krevelen
tiszta vizben elektrolitok hatasa Hoftijzer,

Dankwerts

Cg— tiszta vizben

C” - adott elektrolit oldatban

H; - ionspecifikus kisozasi allandok

I; - az i-edik ionfajtara vonatkozo
ionerdsség

¢; - azi-edik ion molaritasa (gion/dm? )
z; - az i-edik ion toltése.
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Anionok H; (l.g-ion"!)

0, 0, co,

H*  -0,774 - 0,844 0,340

-0,550 s o 0,820 0,324

K*  -0,596 - 0,821 0,311
-0,720 b . 0,941

Mg?* -0,314 : - 0,802 0,291

-0,303 - 0,453 0,213
-0,311 > 0,485

£ 0,320 0,147

10
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k un. Setchenov-allando és

C

szery SZErvesanyag koncentracioja a tdpoldatban.

r Py Ja 7 *
LINEARIS KOZELITES — [GNENNENOR (1 -mC

szerv )

gliikozra, laktozra, szaharozra
m= 0,0012 dm’/g 150-200 g/dm? cukor koncentracioig.

helyett talalhato az irodalomban szaharézra 0,0009-es érték is
(vagy K =4,36.10 dm?/g)
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MIVEL NOVELHETO C* ERTEKE?

OSSZNYOMAS

GAZOSSZETETEL
TISZTA OXIGEN

HOMERSEKEAT
TAPOLDATOSSZETETEL
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