Pécs Miklds: Bioipari riveletek

A TERMEKIZOLALAS MUVELETEI

A fermentacios technologiak két egymast kovetd szakaszra
oszthatok:

a fermentacio el6készitésétél a szaporitas, a termékképzés vé-
géig terjed az ,UPSTREAM-PROCESSING”. Ez a fermentéacio
végéig tart, amikor méar rendelkezésiinkre all kész fermentlé,
amely tartalmazza a kivant végtermeéket. Ezt a pontot nevezik a
fermentécié ,vagasanak” — eddigi eléadasok

a ,vagas” utan kovetkezik a végtermék izolalasa, amelynek soran
a sok-komponensi fermentlébdl a tiszta (tisztitott) végtermék fel-
hasznalasra alkalmas formaba keril. Ezt a feldolgozasi mivelet-
sort nevezik ,DOWN-STREAM PROCESSING"-nek — ez itt most
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MI JELLEMZO A FELDOLGOZASI
TECHNOLOGIAKRA?

» A termék hig vizes oldatban van (fermentlé)
> |éptékek valtozatosak (néhany gram/év — 10° tonna/év)
» sokféle feldolgozé miveletet tartalmaz

» sokféle zavar6 anyag van jelen
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MUVELETI SORREND

Nincs rogzitett sorrend, de vannak &ltalanos iranyelvek:

1.Sejtek elvalasztdsa — szilard-folyadék elvalasztas miveletei
(mas szilard anyagok is lehetnek)

(1/b Sejtfeltaras: csak akkor sziikséges, ha a termék a sejten
belll van = intracellularis)

2. Koncentral6 1épés(ek) — a nagyobb mennyiségben jelen levé
szennyezeéseket, elsésorban a vizet valasztjuk el.

3. Tisztitas — a termék és a szennyezd anyagok elvalasztasa.

4. Veégqtisztitds (polishing)— a terméket a kereskedelmi forga-
lomba hozas el6irasainak megfeleld tisztasagig tisztitjak.
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1. SEJTEK ELVALASZTASA

A szilard-folyadék elvalasztas miveletei:
o Szlrés: (Id.vegyipari rész)
» Centrifugdlas, Ulepités: (Id.vegyipari rész)

* Membrénszirés: nincsen szirélepény, nem rakddik le semmi
a fellletre, a sz(irés magan a membranon toérténik — késébb

1/b. SEJTFELTARAS

A sejtfeltarasnak tucatnyi kilonb6zé modszere van, ezekkel nem
foglalkozunk részletesen.

] BME Alkalmazott Biotechnologia €s Elelmiszertudoman v Tanszék

BME Alkalmazott Biotechnologia és Elelmiszertudomaranszék



Pécs Miklds: Bioipari riveletek 5. fejezet: Feldolgozasiiweletek

2. KONCENTRALO MUVELETEK

Cél az anyag és a viz szétvalasztasa. Mlveletei:

1. Extrakcié: a vizes fazist (fermentlé) 6sszeke-
verjuk egy a vizzel nem elegyed6 szerves ol-
doszerrel (pl. benzin, olaj, stb.). A Iében ol-
dott molekulak kézil a hidrofob jelleglek at-
olddédnak az oldészerbe. A két folyadék a sl-
riségkulonbség szerint szétvalik, rétegez6é-
dik, igy elvalaszthatok.

A két fazisban mérhetd koncentraciok aranya
allando, ez a megoszlasi hanyados:

K= Coldészer /Cviz

2. KONCENTRALO MUVELETEK

2. Adszorpci6: valamilyen szilard o0
anyag (adszorbens) fellletén koétjuk '“’-"“‘,“*—'*3 %
meg a célterméket. Ez lehet pl. aktiv @ & ‘
szén, vagy ioncserélé gyanta. d'\

Egy kdvetkezd Iépésben mas dssze-
tétellG oldoszerrel leoldjuk az anya- : Rt raeFoat
got a feluletrdl.

Nem keverend6 0ssze az abszorp- 2
cioval, amelynél a fazis belsejében

torténik az elnyelés, pl. gazok elnye- 9,
letése folyadékban
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2. KONCENTRALO MUVELETEK

3. Csapadékképzés/kicsapads: az oldatot valamilyen anyag
hozzaadaséaval tultelitetté tesszik, ettél amorf szerkezetl (nem
kristalyos) csapadék valik ki. A csapadékot szliréssel vagy
centrifugalassal elvalasztjuk, igy szabadulunk meg a viztél.

A kicsapoészer lehet:
» Sav/lag (pH allitas)
» Sok (,kis6zas”)
» Olddszer (vizzel elegyedd: alkoholok, aceton)
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2. KONCENTRALO MUVELETEK

4. Membranmiiveletek: a membran kdzbensé fazis két fluidum
kozott, amelyen keresztil szelektiv anyagtranszport folyik.

Pdrusain egyes anyagokat atenged, masokat nem. Ha a viz, és
a kis molekuldk atmennek, de a termékink nem, betoményithet-
juk és tisztithatjuk az oldatunkat.

Az anyagok ataramlasanak tobbféle hajtéereje lehet:
» nyomaskulonbség (Ap)
» koncentraciokulénbség (Ac)
» potencialkildonbség (AU)
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A membranos elvalasztasok csoportositasa

Beléps Kilépé Hajtoer é Atlép Vissza-
fluidum fluidum marad
Gazpermeacio gaz gaz koncentracio v gaz
parcialis nyomas
Pervaporacio oldat gaz koncentracio v. gaz
parcialis nyomas
Dializis oldat oldat koncentracié kismol. nagymol.
kilénbség anyagok anyagok
Elektrodializis oldat oldat elektromos tér ionok
Reverz omozis oldat oldat nyomas oldészer
Ultrasziirés oldat oldat nyomas kismol. nagymol.
anyagok anyagok
Mikrosziirés szuszpenzio oldat nyomas nagymol| kolloid
anyagok | részecskék
Szirés szuszpenzig szuszpenzid nyomas kolloid| makro-

részecskék| részecskgk
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Membranmdveletek mérettartomanya

lonok, kis » forditott
molekulak (reverz)
0zmozis

Makromolekulak ———ultrasz(irés

Lebegb, szilhird ———  mikroszlrés
részecskék
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MUVELETI SORREND

3. Tisztitas — a termék és a szennyezd anyagok elvalasztasa.
Jellemz6 miveletek: az 6sszes eddigi
kromatografia

4. Veégqtisztitds (polishing)— a terméket a kereskedelmi forga-
lomba hozas el6irasainak megfeleld tisztasagig tisztitjak.

Jellemzé miveletek: az 6sszes eddigi
kristalyositas
szaritas
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A kromatografias elvalasztas elve

Mintakom-

ponensek :: M N -/'\
Mozgo6fazis

(folyadék, gaz) mozgof azis

All6fazis (toltet) Al fixs

Szorpcié: az oldott anyagok valamilyen kélcsonhatédssal megko-
tédnek az alléfazison

— lassabban mozognak, mint a folyadék (retencio)

— eltéré vandorlasi sebesség

— az oszlop végén elkilonilve jelennek meg.
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Kromatografia

Dinamikus szétvalasztas vandoroltatassal (,futoverseny”).

Elve: van egy all6 és egy mozgo fazis (folyadék vagy gaz ata-
ramlik a tolteten), a két anyag folyamatosan érintkezik. A mintat
(tbbb anyag keveréke) a mozg6 fazisba adagoljak be. A mozgé
fazis viszi magaval az anyagokat, azok végigvandorolnak a tol-
teten. Ezek kozul az er6sebben kot6ddé anyagok lassabban
vandorolnak az oszlopban, a gyengén kotéddk gyorsabbak, a
nem ko6tédék a mozgo fazissal egyltt mozognak. / minta

Az oszlop végén az egyes komponensek

kulon-kalon jelennek meg, elébb a gyorsan

vandorldk, aztan a lemaradok. —
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A kromatografias e |} L
berendezések al- _— |
, , ;. . int uction “
talanos felepitése | |
T Separation fame!
column
Detector I
Oldészer szallitas — =y
Minta adagolas ————
Oszlop
Erzékeld
Frakcio gydjtés d - ¢
. .»"‘)‘-‘
- Fraction collector Recorder
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: Feldolgozasi iiveletek

Kristalyositas

Hasonlit a csapadékképzéshez, mert itt is tultelitett oldatbol

véalik ki az anyag. De: itt az anyag rendezett szerkezetl, nem

amorf.

A kristalyositas soran nem csak a viztél szabadulunk meg, ha-

nem nagyméertékben tisztul is az anyag. ;

A tultelités létrehozasa:

- Beparlassal tomény oldatot hozunk
létre

- Leh(tve az oldhat6sag csokken, az
oldat tultelitetté valik.
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Szaritas

A nedves anyagot folyamatosan meleg levegével érintkeztet-
juk, ami elparologtatja és elviszi az vizet.

A levegd hét ad le (parolgashé) és anyagot (vizg6zt) vesz fel
- egyideji hé és anyagatadas, nehéz szamolni.

A biolégiai anyagok héérzekenyek, ugyelni kell a szarito
levegd hémeérseékletére.
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