II. CUKORGYARTAS

Cukorgydrtéds alatt a szahar6z (tovabbiakban cukor) ipari méretl el6-
és a cukornid.

4llitds4t értjik. Leggyakoribb alapanyagai a cukorrépa,
Eurépéban, igy hazénkban is a répacukor gyértdsa terjedt el, de a vilag
cukorfelhasznaldsédnak 55-60%- 4t napjainkban is cukorn4dbol 4llitjdk el6.
Eurépéban az egy fére es8 cukorfogyasztds 1971-75 kozott mintegy
40-45 kg/év volt, megegyezett hazénk cukorfogyasztaséval. A fejlett t6kés-
orsz4gok fogyasztésa ugyanebben az idészakban 60 kg/f6, év, a fejléds or-
szégokban 10-15 kg /8, év volt. !
A hazai cukorszikségletet az 1969-74-es évek visszaesésétdl eltekint-
zilkségletiin-

ve belfsldi termelésiink fedezte, Fvi 200-450 ezer tonna cukors
olnok, Szerencs,

ket napjainkban 11 cukorgydrunk termeli meg. Ezek: Sz
Hatvan, S4rvir, Kaposvér, Acs, Peténdza, Ercsi, Selyp. Sarkad, _Mezéhe-
gyes. 1979-ben lépett tizenkettediknek izembe a Hajduségi Cukorgyar
(Kaba).
A cukorrépa (Beta vulgaris varietas saccharifera) kétéves novény. Az
sodik évben

elsé évben gyokértermést és leveleket hoz, a magsz4r a mé
fejlédik ki a répafej riigyeibdl. Termése 2-5 termés ssszenovésébsl kelet-

kezett gomolytermék.
Atlagos Gsszetétele az aldbbi:

Viz 74, 4%
Nehezen oldhat6 anyagok
Celluloéz 1529
Hemicellul6z 1, 1%
Pektin 2, 4%
Fehérje 0, 1%
Szaponin 0, 1%
Szervetlen anyag 0, 1%
Oldhat6 anyagok
Szahar6z 18, 0%
N-tartalmu szerves-nemcukor
Fehérje 0, 7%
Egyéb N-tartalmu anyag 0, 4%
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N-mentes 8zerves nemcukor
Egyéb cukor (raffinoz sth, )

Pektin o
Szerves savak 0. sé
Zsir 0‘ 19
Szaponin 0: 17

Szervetlen oldhat6 anyag 0, 6%

A cukorrépa szaharéztartalma fajtdnként és évenként v4ltoz6, de termé-
szetszerlen fugg a botanikai érettség 4llapot4tol is. Kedvezbtlen esetben
a cukorgyérak 12‘14%708 cukortartalmu répa feldolgoz4séra is kénysze-
rilnek. A répa szedése és feldolgozdsa szeptember végén kezd6dik. A t4-
rolés alatt a répdban enzimtevékenység hatdsira csokken a cukortartalom.
Az invertiz enzim hatdsédra invert cukor képzd8dik, s ezt a 1égzési enzimek
bontjdk. A l1égzési cukorverszteség a hdmérséklettsl exponenciblisan fiigg,
ezért a tdrolds kedvez§ hémérséklete 0-3 °C. Ennél kisebb hdmérsékleten
a répa megfagy és feldolgoz4sa nehézzé vélik. A 0 °C koril tirolt répa
cukortartalma naponta 4tlagosan 0, 015%-kal csskken, igy hosszu t4rolés
alatt jelentSs cukorveszteség 1ép fel. Ennek figyelembevételével alakult ki,
hogy a cukorgyirtési kampény optim4lis idftartama 80-100 nap. Mivel a
répa még késs Gsszel is cukrot raktdroz, ezért a szedést ugy kell ilitemez-
ni, hogy a cukorgyértési kampdény els§ idészakdban, mig az id6jérdsi vi-

szonyok megengedik, csak a feldolgozéds litemének megfelel§ répamennyi-
ség kerliljon a gyé4rba.

1. A CUKORREPA FELDOLGOZASA

1.1 El6készité miveletek:

Répaszedéskor fejeléssel eltdvolitjdk a répa kis cukortartalmu fej-
részét és farokrészét, s csak ezutdn szillitjdk be a gydrba.

A répit billentd szerkezettel vagy nagynyomdsu vizsugérral rakjdk
ki, s vagy kozvetleniil feldolgozzdk, vagy un. prizmadkba rakva, eseten-
ként 5 m-nél nagyobb rétegvastagsédgban tdroljdk. 2 m-nél nagyobb réteg-
vastagsigban val6 tdrolds esetén a répa beflilledhet, amit mesterséges le-
veg6drammal lehet megakadélyozni. A répa feldolgozds blokksémdja az
I1/1. 4bréan lathat6.

A gyérudvaron térolt répit vizdrammal szdllitjdk a gydrépiiletbe.

A Riedinger féle usztaté 6-8 m széles, kozépen 4-5 m mély, a kozépfelé
30-450-0s szogben hajlé oldalfalakkal épitett medence. A medence aljdn
60-80 cm mély, 40-60 cm széles usztatécsatorna foglal helyet.
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Répacukorgydrtds technol6gidja

répa be
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Berendezések
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A FO e
tOcsatorrI:a :Sn?;[;n‘;:“:":kruluaztatok téglalap keresztmetszetliek, Az uszta-
tatdban enSveniil huzo!?;k oldalfala mellett van, a medence m4sik oldal-
az Uzemhes kizelebb esf ,é ezen 8 m-enként csonkok vannak, Usztat4skor

sveti VEgLol kiindulva, a csonkokra forgathat6 sugér-
csovet kapcsolnak és az ebb6l kiframi6 na 4 4
répét az usztats gynyomésu vizzel mossik be a

s csatorndba, ahol az kb. 1 m,s~1 sebességgel dramlik.
vesudt jérmuVek:;g;l:cé:::llks gyédrtelepre beszdllitott répit a kozuti, és
szer sopRASERRLNB RS 4 san{ vagy hidraulikusan Uritik és szalagrend-
trolceévibe’ rR Wl kIR 8 szelléz6esatorndkkal behélozott, kibetonozott
az UrltSEabe -61 ehetlség van a répdnak a tdrol6rel, vagy kizvetlentil
16k betoaadbi rol a gydrba val6 usztatdssra. Az ilyen mechaniz4lt téro-

i apacitdsa a 100 ezer tonn4t is meghaladhatja, Usztatds kidzben
Vé52lk a répa elbzetes tisztitds4t, a k- és gazfogést. Az usztat6 csatorna
al]z?ra kGng‘O'kat iktatnak be. A répanél nehezebb idegen anyagok, amelyek
a vizréteg alj4n haladnak, behullanak a kéfogékba és serleges emeldk segit-
ségével eltdvolithatok. A viz felszinén uszé idegen anyagok eltdvolitdsdra
gazfogokat alkalmaznak. A berendezés végtelen ldncra szerelt fogazott la-
E)osvasakbél all. A lanc a vizfelszin ald benyul6 fogazott laposvasakat a viz-
a.ramr?al szemben mozgatja, majd kiemelve a vizbél, egy racshoz iitkozte-
ti, ezaltal a szennyez6dések a csuszdira esnek. Az usztatds alatt a répa
jelent8s mértékben tisztul, a ritapadé fold nagy részét az usztat6 lemossa.
Usztatdsra a répdra szdmitva 4, 5-8-szoros vizmennyiséget haszndlnak.
Mivel az usztat6 csatornék a foldbe vannak siillyesztve, a répit a mosogép
szintjére kell emelni. Ezt répaemel6 kerék, mammutszivattyu vagy répa-
szivattyu segitségével végzik.

Ujabb technolégidknél, alkalmazkodva az 4tvételnél alkalmazott tri-
téshez, a vizzel eldrasztott répit répaszivattyu emeli fel a gydrudvar szint-
je folé, ahol lemezcsatorndban usztatjidk, melybél a k§ és gazfogékon ke-
resztiil usztatott répa az usztatis szintje alatt elhelyezett répamosdgépbe
jut.

A répamoso6gép kett6s fenekl teknd. A belsd fenék lyukasztott lemez-
bl késziilt félhenger, amely lemélyitett kéfogokat is tartalmaz. A gép ko-

nul végig. A mosdgépbe bevezetett répét a lapitok mozgdsa tovdbbitja a ké-
szlilék végéhez. Az egymdshoz surl6dé répdrdl eltdvolitott szennyezédéseket
a viz a lyuggatott lemezen keresztiil viszi el. Ujabban a répa intenzivebb
egymaéshoz dorzsolésének elfsegitésére kéttengelyes répamosdckat is alkal-
maznak. A tengely végén elhelyezett lyuggatott lemezb§l készlilt kosarat ki-
emelik a mosott répit a késziilékbdl és egy lejtds szitalemezre dobjdk, ahol

a répén levs viz egy része lecsepeg. Modernebb megolddsu moscdkndl nagy- A4y -

nyom4asu vizet porlasztanak a rdzon haladé répdra.

A mosott répit vagy még szeletelés elétt, vagy szeletelés utdn mérik.
Ut6bbi megoldds a korszerlibb és ez esetben a répaszeleteket szdllit6 sza-
lagba beépitett folytonos mikodésii szalagmérleg regisztrdlja a feldolgozds-

ra keriil8 répaszelet mennyiségét.
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A répaszeletelés célja, hogy megkdnnyitse a lényerést, a cukor kilu-
goz4sdt. A \ényerés sordn a répabol a cukrot diffuzié utjdn nyerik ki, sa
diffuzié sebessége fligg tobbek kozott a répaszelet fellletétsl, valamint a
kidiffund4ldshoz sziikséges uttél. Mindkét tényez6 a mind finomabb aprités
felé mutat. Ezzel szemben tulzott apritds esetén egyrészt megn6 a mecha-
nikusan felszakitott sejtek szdma és ezekbGl a nem-cukor anyagok is a ki-
lugzo 1ébe keriilnek, m4srészt, ha a répaszeletnek nincs meg a kell§ mecha- !
nikai szildrds4ga, a kilugzdsnél dsszetomorodik s 4tjdrhatatlanné vélik a ’
kilugz6 1€ szdmédra. Mindkét tényez§ végeredményében cukorveszteséget
jelent, s ezért a szeletelést a lényerés technolégidjdhoz igazodva kell op-
timaliz4lni. Mindezek figyelembevételével alakultak ki a ndlunk is haszn4-
latos tércsés késes vagogépek. Ezeknél 1,5-2 m magas répaoszlop sajét
sulydval nehezedik a vizszintes sikban forg6 késrendszerre, melyek a ré-
pét hosszukés, hiztet formdju szeletkékre apritjdk. A szelet minSségét
100 g szeletke egyiittes, méterben kifejezett hossz4ban adjdk meg. Ez dur-
vébb szeletelésnél 8-12 m, finomabb szeletelésnél 20-25 m is lehet.

A mechaniz4lt folytonos diffuziés berendezések ink4bb a szildrdabb, dur-
vébb szeletméretek igénylik.

1.2 Lényerés (diffizi6)

A répaszeletben (un. édesszelet) a cukor az ép sejtek levében taldl-
hat6. Kinyerése vagy a sejtfal felszakitdsdval, a teljes sejtlé-tartalommal
egylitt, vagy a sejtfal félig-A4tereszt4vé tétele utdn, diffuzidval torténhet.

A cukorgydri diffuzi6 célja, hogy minél kevesebb idegen anyag kisé-
retében jussanak a cukorhoz, tehit a lényerés diffuziéval, tiszta vizzel va-
16 kilugzdssal megy végbe. A diffuzi6 eléfeltétele a sejt elolése. Ezt héha-
tdsra bekovetkez6 plazmolizissel végzik. A plazmolizis hatdsdra a sejt fe-
hérjéi koaguldlnak és az oldott anyagok vadndorlds4t g4tl6 plazmahértydk
megsziinnek. A plazmolizis 50-60 °C-on is végbemegy, de ilyen hdmér-
sékleten hosszu id§ sziikséges a teljes plazmolizishez. 80 °C-on a plazmo-
lizis 10 perc alatt végbemegy, 80 °C-n4l nagyobb hdmérsékleten a sejtfa-
lak is kdrosodnak (megf8 a répaszelet).

Fick torvénye szerint

R e
ahol:
S = az F feluleten 4tdiffunddlé anyagmennyiség
F = afeliilet, amelyen a diffuzié végbemegy
i = a diffuziés id§
C =

a tomény oldat koncentricidja (cukorkoncentrdcié a répaszelet-

ben)
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¢ = a hig oldat koncentrécicja (cukorkoncentraci6 a kilugz6 1ében)
X a diffuzios réteg vastagsdga
D = a diffuziés gllando.

n

A diffuzié hajtéereje a koncentréci6 gradiens, —— , ez az egység-
X

nyi té;ro.;slégra 'es6 koncentr4cio klll'dhbség. Mivel a diffuzi6é a molekul &k h&-
mg?gcs ak kbv_etkezménye, a diffuzi6s 4lland6 n6 a h6mérséklettel, mig
a kozeg viszkozitdsa géatlolag hat. A h4rom tényez6 osszefliggése Einstein-

szerint : AA ")

pm St
74

ahol:

a diffundédlé anyag molekul4jénak méretére jellemz6 4lland6
az absz. h6mérséklet,
a viz viszkozitdsa az adott h6mérsékleten.

K
b
2

A T/p értéke a h6mérsékleti tényezs. A hdmérséklet emelkedésével a hé-
mérsékleti tényezé a T novekedésének és m csokkenésének kovetkezté-
ben né. A diffuziés feliiletet és a diffuziés utat véltoztathatjuk a szelethosz-
szal, mig a koncentréiciogradiens értékét a kilugz6 1é mennyiségével befo-
lydsolhatjuk. Ezt az un. 1élehuzassal jellemzik, ami azt fejezi ki, hogy
100 rész répab6l hdny rész levet nyernek. A kilugzdsnél ellendramu kilug-
zast alkalmaznak, igy nagy diffuziés gradiens tarthat6 fenn anélkiil, hogy
tul nagy lélehuzést kellene alkalmazni.

A diffuziés berendezések napjainkban szinte kivétel nélkiil folytonos
és ellenaramu miikodésiiek, csak elvétve taldlhaté ellendramu, de szakaszos
miikodésti berendezés. Utobbiak legelterjedtebb tipusa a Robert-diffuzér
volt, erre dolgoztdk ki a 1ényerés modern elméletét is. A Robert-diffuziés
telep 16 db. egyenként 5-10 m3-es edényb6l 4ll. EbbSl hdrom edény iiri-
tés, mosds vagy toltés alatt van, mig a fennmaradé 13 edényt sorbakap-
csolva iizemeltetik. A frissen toltstt edényben az édesszelet kb. 75 °C-os
nyerslével taldlkozik. Ebben az els§ edényben a szelet csak felmelegszik,

s. csak amikor mésodik edényként iizemel (uj, frissen toltstt edényt kap-
csolnak a rendszerbe), akkor vélik teljessé a plazmolizis és kezd8dik el a
tényleges diffuzié. Valahdnyszor uj, frissen toltott edényt kapcsolnak a
rendszerbe, a tobbi edény ujabb technolégiai fazisba kertil, higabb 1ével
kezelik a benniik levs répaszeletet. A friss viz az iirités el6tt 4116 edényen
keresztiil 1ép be a rendszerbe, tehdt a rendszerben megvalGsul az ellenédra-
mu kilugzéds elve.

A Robert-diffuzi6 kiszolgéldsa (toltés, mosds, lrités) nehéz kétkezi
munk4t igényelt. Lélehuzédsa 110-120%-os volt, s mivel a lugzott szelet
préselésekor keletkezett présviz visszavezetése nem volt megoldva, fel-
dolgozott répdra vonatkoztatva 0, 5-0, 7%-o0s veszteséggel dolgozott.
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A \egfontosabb extrakcios tipusok a kévetkez6képpen csoportositha
tok:
- szeletkényszerdramlds nélkili berendezések pl. a BMA és Buckay
Wolf toronydiffuz6rok és a dan DdS (tekn6) - diffuz6r. A szeletnek a kilug
lével szembeni mozgésa nem annyira mechanikus elemekkel, mint hidra
dinamikusan van megoldva.
- szeletkényszerdramlésos berendezés pl. a J-diffuzdr, melynélf
szeletmozgést 1ancos sz4llitéelemek biztositjak.
- szelet- és kilugz6lé-kényszerédramu berendezések a belga De S
és a holland RT-diffuz6rok, melyeknél mind a szelet-, mind a 1é4ramot
ugy irdnyitjék, hogy az egyszerii ellendramu kilugz4s mellett keresztir4
kilugzas is kialakuljon. :
A folytonos rendszerii diffuzi6s berendezések koziil a magyar terve- %
zésli J-diffuzért, a nyugatnémet Bucku-Wolf és a ddn szabadalom alapjén
Lengyelorszégban gy4rtott DAS (DC) diffuzéroket hasznéltik ill. hasznéljdk
a magyar cukorgydrakban. A J-diffuz6r a maga kordban uttor§ szerepet tol-
tott be. A l4nc-diffuz8rok csoportjdba tartozik. A berendezés (II/2. 4bra)
cs6hédza ] alaku, téglalap keresztmetszetii, Az alsé ivelt rész kiképzésnél,
az iv kiils és bels6 gorbiileti sugardnak megfelel§ ardnya biztositja a sze-
let egyenletes, visszakeveredés nélkiili vezetését. A szelet tovdbbitdsdra
két végtelenitett vontat6lancra er8sitett szogvaskeret szolgdl; a kereteken
beliili feliiletet 14ncok hidaljdk 4t. A léncokon betoltéskor a szelet fennakad,
s a tomegben jelenlevd szeletet ugyanugy hordjdk, mint egy teli lemez, de
mé rhet8 hidrodinamikai ellendll4st nem okoznak. A szeletek a tovabbitéele-
mek kiképzése folytdn egymadshoz képest nem véltoztatjdk a helyiiket.
A friss szeletet a késziilék rovidebb szdrandl toltik a késziilékbe.
A szo6r6henger biztositja a szelet egyenletes toltését. A nyerslé kilépése
a szeletbetoltési hely alatt, oldalt elhelyezett szitidn keresztiil torténik.
A lefelé halad6 szeletszdlak biztositjdk a szitafeliilet tisztitdsit. A léelve-
zetésnél habz4s nem lép fel.
A léelvezetés alatti szakaszban végzik a szelet plazomolizisét. Ennek
elérésére a toltési szar als6bb részén levet vesznek ki a késziilékbsl; ezt
a hécserélében felmelegitik és szivattyuval visszanyomjdk a késziil ékbe.
A lugzott szelet eltdvolitdsa a cs6hdz hosszabbik végén torténik. A ke-
retek a szeletet kiemelik a vizb6l, majd mikor a ldnc irdnya véltozik, a
szelet kiborul a fligg6leges dlldsu keretekbél. A szeletet szeletcsiga tovab-
bitja a szeletpréshez. Ugyanitt torténik a lugzéviz bevezetése is, a tégla-
lap keresztmetszet két hosszabb oldala mentén elhelyezett fuvékdk segitsé-
gével. A présviz kiilon is bevezethetS. A diffuzié mindossze 50 perc, mi-
vel a J-diffuziéval igen vékony szelet is feldolgozhaté.

A J-diffuz6rnél a toltési tényezd, vagyis az 1 hl diffuzértérfogatra
esO szeletsuly 40 kg, lélehuzédsa kb, 120%. Automatizilt, a présvissza-
vétel megoldott, a diffuzi6és veszteség 0, 4% koriili.
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A Buckau-Wolf diffuzér az un. toronydiffuzSrok kozé tartozik. Két f6
részb6l, az un. forrdzoteknébél és a diffuzi6s toronyb6l 4ll (II/3. &bra).
Az édesszelet a forrazéteknd garatjdba hull, ahol a kilép6 nyerslének egy
kiilonvett és 80 Oc-ra felmelegitett részével taldlkozik. A forrazoéteknSben
egy vizszintes tengelyre szerelt tovabbitécsiga mozgatja a szeletet. A dif-
fuzi6storony aljarol elvett és a szeleten dtdraml6 forr6 nyerslé hatdsdra
lejatsz6dik a plazmolizis és megindul a diffuzi6. A forrdzo6teknébdl a sze-
letet a szeletszivattyu széllitja a diffuz6rtoronyba, ahol egy szeleteloszté
a torony aljén levé szitalemezre teriti. Az ujonnan berétegzett szelet meg-
emeli a felette levs szelet-oszlopot, igy a toronyban felfelé irdnyulé szelet-
mozgds jon létre, amelyet a toronyban levs szelet-1€ keverék hidrodinami-
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k- (‘ r‘(‘5;78(:2:;;3::(::'.“GA:z:izletn:;etes \édramids fenntartdsst a toronyban flUggéle-
ot ramy
lyek dtvéve a szeletoszlop onalas profilu keverskarok biztositjdk, me-

phe nyom4s 4, megakadélyozz4k annak ssszetomors-

A kil
ugzott szelet a torony fels§ részén 1ép ki. Ugyanitt vezetik be a

elvet felmetegites ol szeletb6l szeletprésekkel nyerik i a présvizet
r y toron s , y
A diffuz6r nagymeértékben ay y fels6 harmadénak alj4n t4pl4lnak vissza.

: tomatizélt és Uzembiztos. Tosltési tényezdje
oo kg. m™3 tehat nagy feldolgoz6kapacitdsu annak ellenére, hogy nem
kovetel meg az ftlagosn4l vastagabb szeletméretet. 113-118% 16lehuzés mel-
lett 0,2-0, 3% veszteséggel dolgozik. A diffuzis id6szikséglete 70-80 perc.

A DdS (DC) diffuz6r (11/4. &bra) 22-28 m hosszu, néhiny fokos lej-
téssel megépitett tekns, melynek hosszirdnyu tengelyében két egymaéssal
szembe forgé sz4llit6csiga mozgatja a szeletet a teknd magasabbban fekvs

l:hmmrr
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I1/4. é4bra
DdS (DC) diffuziésteknd mitkodési elve:
a) oldalnézetben; b) metszetben

vége felé, a kilugz6 lével szemben. Az édesszelet a tekn§ legmélyebb pont-
jdn 1ép be a diffuzérbe, ahol a kiléps, kb. 80 °C-os nyerslével talilkozik,
lej4tsz6dik a plazmolizis, és mikozben a két csiga a tekndben felfelé viszi,
lejatsz6dik a diffuzié is. A friss vizet a tekné felsG végén, a kilugzott sze-
let kilép6-pontjdn nyomjdk a rendszerbe, €s miutdn a szelettel elleniram-
ban haladva cukorban feldusul, a tekn§ aljdn, egy szitalemezen keresztiil
1ép ki. A diffuziéstekn6 kopenyflitéssel van elldtva, hogy biztositani tudjdk
a diffuzi6 h6mérsékletét. A présvizet hcseréldn felmelegitve nyomjik visz-
sza a tekn6 fels6 harmadédba. A diffuzdr nagy teljesitményii, j6l automati-
241haté. Toltési tényezdje 500 kg. m=3; a diffuzids veszteség 0, 2-0, 3%, a
lélehuzds 110-120%.

A diffuzér hajlamos a szelet torésére, ezért durvdbb (10-12 m/100g)
szelettel Uzemel, s nagyrészt ennek tudhaté be, hogy viszonylag hosszu,
120- 140 perc a diffuziés id6.
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1.3 Nem cukoranyagok kiolddsa

A diffuzi6 sordn a cukorrépa nem-cukor anyagainak egy része g kj- |
oldadik, s a 1ébe jutva rontja a kinyert cukor tisztas4gi fok4t, valamint a 4
kristdlyositdsndl ngvell a melaszban visszamarado, veszteségként jelentke
20 cukrot. Legfontosabb kioldédé nem-cukor anyagok a szerves savak, pek
tinek és fehérjék, valamint szervetlen, f6ként alké4li-ionok. &

A fehérjék és pektinek kioldédds4t a hosszu diffuziés ids, 70-80 C
feletti diffuzios hdmérséklet és a kilugz6lé alk4likus pH-ja segitik el6 a
legjobban, igy ezt a lényerésnél figyelembe kell venni. Kedvezétleniil nagy
cukorveszteség esetében legcélszeribb a szeletméret valtoztatdsa.

2. LETISZTITAS

A diffuzi6 soran kapott nyerslé zoldes-sziirke, sokszor majdnem fe-

kete oldat, Cukortartalma 120-170 g.1-1 pH-ja 6-6, 5. Tisztasdgi hdnyado-
Sa 85-88% (Cukor és &ss z-szdrazanyag hinyada). Szaharézon kiviil mintegy
2,5% hamuképzéianyagot, 0,1-0,5% invertcukrot, 0,1-0,5% pektint, kb, ugyan-
ennyi 8ssznitrogént tartalmaz, melynek zéme fehérjék form4jdban van je-
len.

A létisztitds f6 feladata, hogy a nyerslében molekul4risan ill. kolloid-
diszperz 4llapotban oldott nem-cukor anyagokat a lehetd legteljesebb mér-
tékben eltdvolits 4k. Tovébbi feladata a létisztit4snak, hogy a répabél kiol-
dott szerves savakat és alk4li séikat rosszul old6d6 kélciumséva, az in-
vertcukrot szerves savakki alakitsdk, valamint a 1ében jelenlev§ ill. ke-
letkez6 szines anyagokat is eltdvolitsdk. A 1étisztitdskor felhaszndlt anya-

gok ill. alkalmazott technolégia olyan kell legyen, hogy a tisztit4ssal jaro
cukorveszteség minim4lis értéken maradjon €s uj, a cukor kinyerését gat-
16 anyagok ne keriiljenek a nyerslébe. A

tisztitott higlé nem tartalmazhat
a berédrlds szempontj4b6l hitranyos ionokat ill. vegyiileteket.

Mintegy 700 olyan anyagot vagy eljdrdst prébiltak ki az id6k sordn,
amelyek létisztitdsra alkalmasak voltak., Ipari felhaszndl4sra hatékonys4-

ga, koltségigénye és technologiai egyszeriisége miatt legalkalmasabbnak az
un. meszes-szénsavas eljards bizonyult.

A meszes-szénsavas eljdrdsnél a n
cukor anyagokat kicsaphat6 formdban vis
zetéssel kilciumkarbondt szlrs-deritd a
ségével a kicsap6dott nemcukor anyagok
l4ds). A létisztitdshoz szlikséges mészte
bellil, mészks égetésével allitjdk elg.

A meszes-szénsavas |étisztit4st négy f§ folyamatrészre szokds bon-
tani. Az un. eldderités soran 1,5-2,5 kg, m~3-¢eg CaO egyenértékii mésztej ada-
goldsédval pH =10,8-11, 2 alkalitisura allitjdk be a nyerslé pH-j4t, Helyesen
vezetett eldderités hatdsira a nyerslé kolloidjai kicsaphaté forméba keriil-
72 ,

yersléhez adagolt mésztejjel a nem-
zik, derités majd széndioxid beve-
nyagot hoznak létre, aminek segit-
at jol sziirhetdvé teszik (szatur4-

jet és széndioxidot a cukorgydron




nek,. mig az oldott gze
ciumsokkd alakulnak, rves savak és alkéligoik egy része rosszul oldodé kiél-

Az "el "
ox il ées:de;ltés elnevezés tehat nem tul szerencsés, mivel a kolloir

X fgderitaé olyamat végére gyakorlatilag megtsrténik.
kol mm% @Zlyet helyesebb f6meszezésnek nevezni, feladata ugyan-
roncsoldsa, més eérlt e egyrészt az invertcukor és savamidok el-
—— Teszt az (elé)derités sorén Kicsapott iszap szlréséhez szlik-

éges - /v
séges CaCOy-hoz elegendd mésznek a biztositdsa. Ezt tovébbi 9-20 kg, m=3

giggéftik:l;:fésénej adagoldséval érik el. Ennek a mészmennyiségnek
3 itdsdt végzik el az 1. szénsavazis sordn, amikoris olyan

mennyiségi CO?-t vezetnek a tisztitand6 1ébe, hogy annak pH-ja 10, 8-11, 2-
11(‘:. ttet:hét az ((-’:ld)derités utédni értékre 4lljon be. Ekkor az (el6)deritésnél
pott csapadékot a kivalt CaCOS-tal egylitt vdkuumdobsziiréssel kisziirik

a 1éb6l, majd a sziirletbsl tovibbi CO2 bevezetésével és sziiréssel t4volit-

e +*
jak el a Ca  felesleget (I szénsavaz4s).

A feladat meglehet6sen kényes és osszetett, mivel a kivént folyama-
tok mellett cukorveszteséggel jar6 mellékfolyamatokkal, s6t a f6deritésnél
(f6meszezésnél) bedllitott nagy alkalitds hatdsira az (el)deritésnél kicsa-
pott kolloidok visszaolddsdaval is sz4dmolni kell.

2.1 Derités

keznek. A hidratburkon beliil f6ként Ht, Kat, Nat ionok kompenzéljdk a
kolloid negativ toltését. Ezeknek a kolloidoknak két kicsapdsi optimumuk
van, egyik pH 3,5-nél, tehdt savas-, a mdsik pH 10, 8-11,2-nél, tehat alka-
likus tartoményban. Mivel savas tartomdnyban tetemes inverziéval kell sza-
molni, a gyakorlatban a pH 10, 8-11, 2 koriili kicsapds terjedt el. Fontos
megjegyezni, hogy ennél a pH-néal nem beszélhetiink izoelektromos pontnél
valé kicsapdsro6l (az pH 3, 5-nél lenne), hanem sokkal inkdbb egy Ca*™ ion-
cserér6l, melynek eredményeként a kolloid-Ca hidratburka olyannyira le-
csokken, hogy kicsapédik. A kicsapédds, mint az a II/5. &brabdl kitiinik,
pH fligg6 és maximélissé pH 10, 8-11, 2 kozott vdlik. Ha emellett még azt

is figyelembe vesszik, hogy a kicsap6dds bizonyos mértékben reverzibilis,
érthetSvé vélik, el6szor az, hogy az un. féderités nagy mészadagja a kicsa-
pés szempontjdbol elénytelen, masodszor az, hogy ujabb technolégidknal
mar a féderitéssel (f6-meszezéssel) egyidSben elkezdik CO2 bevezetésével

az 1. szénsavazist, harmadszor, hogy az L. szénsavazds pH végpontja mi-
ért az (elf)deritéssel azonos pH 10, 8-11, 2 kozott van, s miért csak szlirés
kozbeiktatdsa utdn folytatjdk a szénsavazdst (IL szénsavazas).
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Fehérjekicsapds pH-fuggése a |étisztitdsa sordn

Az (el6)derités sordn adagolt mész hatdsdra lejdtszddo loncsere d8-
fliggs. Egyenl6tien, vagy hirtelen vezetett meszezés tsbb szemponthdl is
kedvez6tlen lehet. Ha nincs elegends (d8 a teljes Ca** ioncserére, a kol-
loidok kicsapédnak ugyan, de a csapadék nydlkds és nehezen szlirhetd lesz,
mig helyi tulmeszezés hatdsdra a kolloldok kdrosodnak, s a mdr kicsapo-
dott kolloidok is visszaoldddhatmk. A helyes, (dében és pH ndvekedésben
egyenletes (el6)deritést un. progressziv, tibblé sds deritdberendezések -
kel oldjdk meg. A deritéberendezésbe bevezetett nyers|é, tabb egymdst k-
vet§ kamrin dramlik keresztll, A kamrdk kozul vagy csak a legutolsdba,
vagy a hdrom legutolséba vezetik be a mésztejet. Ez még nem biztositan4
az egyenletes meszezést, ezért az egyes kamrdk kiozé a nyerslédrammal
szemben dolgoz6, "lerontott hatdsfoku" szlvattyukat épitenek be, s ezek visz-

szakeveréssel biztositjdk az egyes kamrdk kozott az egyenletes pH elosz-
ldst (I1/6. 4bra).

Gyakori megoldés az is, hogy az (eld)derités elsd 1&
rdciondl kapott mésziszap egy részét keverik
finomitva a pH-viltds és loncsere menetét,

Az (eld)deritésnél a kolloidok Ca-io
Szerves savak mészsokk4 alakuldsa és ki
tok képzddése is lejdtszodik,. Ez utébbi,

péseként a szaty-
vissza a nyersléhez, ezzel is

ncseréjével pirhuzamosan egyes
csapéddsa, valamint Ca-szaharj-

veszteséget okoz6 folyamat lenne,
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&bbi szaturdci6 sordn a Ca-szaharétok cukor-mészkarbon4-

ban a ké
I, SR e g hatdsdra szabad cukorra és Ca

tokk4 alakithatok, amelyek CO2 felesle

ra esnek szét.
Az (el@)deritést kovets f6meszezés (f6derités) nagyobb mészadag
Mig az (elf)derités hémérséklete le

vals, rovidebb ideig tarté kezelés. '
35-40 °C (hideg), 55-60 °C (meleg) vagy 80-90 °C (forr9), idStartama 10

15 perc, addig a f6meszezés h6mérséklete 75-85 OC, id6tartama néhény
perc. A f6meszezés kémiai szempontb6l nem tul el6nyos, mert bar a nag
alkalitds és a 75-85 OC-os hémérséklet hatdsdra az invertcukor szerves
savakk4 roncsol6dik, hasonl6 reakci6 jitszédik le kismértékben magdval
szahar6zzal is. Fokozottan fennéll a mar kicsapédott kolloidok fehérje
pektinkomponensének degradéci6ja, igy visszaoldéddsa (peptizél6ddsa) isslf :
Sziikség van azonban a f6deritésnél adagolt 9-20 kg.m"3 CaO-ra, mive
az el8deritésnél kialakult csapadék csak nagyobb mennyiségi CaCOs jele:

tében sziirhets, s egyrészt ezt biztositja a féderités (f6meszezés) mész- =

adagja.
A mészadag tovabbi feladata, hogy a szaturdci6é sordn magéban a

nyerslében alakuljon ki a CaCOS, ami nagyfeliiletii, hatdsos adszorbense

az invertbomlds és a nyerslé szines anyagainak.

2.2 Szénsavazas
A szénsavazist (szaturaciot) CO2 bevezetésével, két lépésben végzik.

Az I. szénsavazis feladata, hogy a lében levé mészfelesleget eltdvolitva, a
nyerslé pH-jit ujra az optimdlis 10, 8-11, 2 pH tartoményba tolja el, tovdb- =
b4, hogy a bevezetett CO2 batdsdra keletkezd CaCOS-tal eldsegitse a 1€ szli-

rését, tisztuldsit, valamint biztositsa a Ca-szahardtokban lekotott szaha-

réz visszanyerését.
Mivel a keletkez§ CaCO3 adszorbensként és sziirGsegédanyagként is

szerepel, szemcseméretét ugy kell a szénsavazds sordn kialakitani, hogy
elég durva szemcséjii legyen a sziirés, és elég finomszemcséjii, nagyfelii-
letii legyen a derités szempontjdbol.

A szénsavazdsndl haszndlatos edények henger alakuak, j6 gdzelosz-
t4st biztosité gdzbevezetS berendezéssel vannak elldtva. A 1é felszine felett
3-4 m magasségu lires teret hagynak, a szénsavazds kezdeti fdzisdban ke-
letkez6 hab részére.

A szénsavazds eldrehaladtdval a 1ében levd kalciumionkoncentricio
csokkenni kezd. Ha a szaturdciot egy |épésben végeznék, kis kalciumkon-
centrdciéndl a koaguldlt kolloidok ismét peptiz4l6dndnak, mert a kolloidokon
megkotott kalciumionok ismét egyértékii ionokkal cserélédnének ki. Ha a
szénsavazdsnil elérik az el6derités végpontjidnak megfeleld kalciumionkon-
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~entréciot, ill, o
. PH-t, a C02 bevezetést megszakitjik és a kiv4lt mészisza-

pot szlréssel eltdvolitjsk,

A szlréshez vékuumdobszir

Sket alk ’ 4
iszapkoncentrécio6 elérése cél almaznak, melyek elé, a kell§

jabol Ulepit6edényeket iktatnak be. Az iilepi-
tGedények felsd részérsl elszivatjék a letisztult 1ét, mig az edény aljarol

a 25-30% szildrdanyagtartalmu zagyot viszik a vékuumdobszlirskre, de in-
nen veszik vissza az eléderitésnél bekeverésre keriils zagyot is. A sziiré-
- fOlVamat.megg’)’orsitésa érdekében ujabban zagyslirits sziiréket alkalmaz-
nak az lilepiték helyett.

Az llepitbkrél elvezetett lilepitett 1é nem teljesen tiszta. Ennek éles-
re szlirésére ujabban felrétegz6 sziiréket alkalmaznak. Ezek sziirfelemei
rozsdamentes acél vagy bronz szitaszévet alkalmazisival készlilnek, a szi-
taszovetekre kovafsld vagy duzzasztott perlit szlirfréteget visznek fel, s
ezen keresztlil szlrik tisztdra a 1ét.

Az els8 szénsavazisnil keletkezett mésziszap eltdvolitisa utdn tovib-
bi széndioxid bevezetésével végzik a misodik szénsavazist. A II. szénsa-
vazds célja a minim4lis mészsé6tartalom elérése. Ehhez sziikséges, hogy
a 1ében bizonyos mennyiségli alk4likarbonit is legyen jelen. Ha erre a le-
vek természetes alkalitdsa nem elegendd, sz6daadagoldssal biztositjdk a
megfelel§ alkalitdst. A szénsavazist az optimélis ponton tul folytatva hid-
rokarbonitok képz8dnek és novekszik a |ében marad6 kilciummennyiség
(tulszaturélds). A II. szénsavazis berendezései megegyeznek az I. szénsa-
va zdsnél alkalmazottakkal.

A létisztitds végén 10 perces forraldssal bontjdk meg az esetleg ke-
letkezett kilciumhidrokarbonétot.

Mivel a létisztitds folyamdan a nemcukor anyagoknak csak 30-40%-a
tivolithat6 el, a létisztitds kiegészitésére ioncserés tisztitdsi eljdrdsokat
is alkalmazhatnak. Hidrogénciklusban levé kationcseréld és hidroxilciklus-
ban levd anioncseréld gyantdkkal az ioniz4lt nem- cukor : anyagok eltdvolitha-
t6k a 1éb6l. Igy a kristdlyos 4llapotban kinyerhet§ cukormennyiség mintegy
20%-kal novekszik, a melaszképzddés egyidejli csokkenésével.

Killénssen nagy jelentSsége van a tisztitott 1€ Ca™* és Mg™ ill. K¥
és Nat tartalménak. A Catt és Mgt ionok a beparldsndl héitrdnyosak
ugyan, mert el8segitik a lerak6éddsok keletkezését, de elSnyosek a bepar-
l4s utdn. A szaharoz kristdlyosoddsi hajlama ugyanis Cat és Mg++ ionok
jelenlétében lényegesen nagyobb, mint alkdlionok jelenlétéb?n,’ezér,t els-
nyss egy bepérlds eldtti Ca't/2 Na' ioncsere, melyet beparlds utdn egy
2 Nat/Ca* ioncsere kovet.




2.3 Korszeni elemek a létisztitds sordn

vezhetSk pl. a szénsavazott iszaposlé-visszavétel az (el6)deritéshez,
progressziv (el8)derités, a folytonos szénsavazds, valamint az, ha
rités sordn mar elkezdik az I. szénsavazdst. Mindezek a hatdsos és ki
letes kolloidlev4lasztdst, a mar levélasztott iszap kimélését és konnyt
rést hivatottak fokozni. A mér szénsavazott, f6ként egy kiilén edénybe n
pH = 9-ig tulszénsavazott iszaposlé-visszavezetés hatdsdra nem csak
véltozés progresszivitdsa javul az (el6)deritésnél, hanem a pozitiv tilté
CaCO3 szemcsék is sokkal hatdsosabban kotik magukhoz a negativai;;_t;

kolloidrészecskéket, mint azt a hagyomdnyos deritést kovet§ szénsa
sordn kialakult CaCO3 teszi, a deritésnél lesemlegesitett kolloiddal

A CaCO3 tartalmu iszap ily médon valé visszavezetése tehdt nagyfoku

stabiliz4ci6t és derit6hatdst eredményez. :
Az un. deritéses szénsavazasnil a deritéssel, tehdt a mészadago-
ldssal egyidében COz-ot is vezetnek be a lébe, ezdltal a kolloidok kicsa

ddsdvalegyidSben egy CaCO,4 "védBburok' is kialakul a kivélt kolloid ki

ril. Az igy kapott agglomerdtum stabil, szemcsemérete nagyobb, ezéltal
j6l iilepithets és sziirhetS. Az lilepitéses szénsavazdst és a szénsavazott
vagy tulszaturilt iszaposlé visszavételét egyiittesen alkalmazva szdmos
eljaras alakult ki, melyek segitségével a klasszikus létisztitds szempont
b6l igen rossznak mingsitett nyerslevek is eredményesen tisztithaték. J
példa r4 az un. Novisad-i eljirdsnél felhaszndlt lilepitéses szénsavazds.
Ennél az eljarasnal (II/7. é4bra) a létisztitds egy un. szenzibildlédsi lépés
sel kezdédik. A természetes pH-val érkez6 nyersléhez mintegy 8%, a v
szénsavazis utdni szakaszrél visszavett mésziszapot kevernek, melynek h
tdsdra a lé pH-ja kb. pH 8,0-ra né és megindul a CaCOs-kolloid agglomezi

tok képzbdése. Az igy kezelt 1€ h6mérsékletét 86 °C-ra melegitik és egy
"koagul4ciGs szaturatérbe” vezetik. Ez egy kettSs bels6terti berendezés, «

melynél a belsé edénybe 1ép be a 1€, ahol egyendramban C02-t vezetnek

hozz4. A bels6 edény tetején kilépo 1éhez folyamatosan 4-10 kg.m"3 Ca0
egyenértékii mésztejet adagolnak. Az igy meszezett 1é az edény kiilsG teré-
ben lefelé dramlik, mikézben ellendramban CO,-vel szaturdljdk. Az edény

kénikus aljarél kilépd iszapos 1ébél a beléps nyerslé 7-8-szoros térfogati-ﬁf
nak megfelels részt visszakevernek a belépdléhez, s csak egyszeres meny ;:
nyiséget visznek a sziiréberendezésekre. 3

A szenzibiliz4lt nyersléhez kevert iszapos 16 alkalit4sa pH 10, 7 korl-
li, melynek hatdsdra a szénsavaz6 berendezésbe (szaturatdr) belépb szusz-
penzi6é pH-ja pH = 10, O-re 4ll be. Ez az egyendramu szénsavazis hat4sdra i
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I1/7. dbra
A NOVI-SAD-i létisztitds blokksémdja

kb. pH = 9, 0-ig "tulszaturdlddik”". A belsd edény tetején a hozzikevert
mészadag hatdsdra a |é pH-ja pH = 11, 0-re, az ellendramu szénsavazis
végén 10,7-re 4ll be. A 7-800%-os visszakevertetés kovetkeztében egysze-
res nyerslé mennyiségre vonatkoztatva 7-8-szor jdtszddik le az igy leirt
"koagul4ci6és szénsavazds", tehdt a fehérjekicsapds optimuma kornyékén
tsbbszorosen megismétlik az iszapvisszavétel, tulszaturdlds és deritéses-
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szénsavazds kapesén mér ismertetett
vessziik azt, h A 3
a nyerslé kollocgg;'a?t TR visszavett zagy mar nem tartalmazza

i oy éb m.ég Szembetlinbbek az eljdrds el 6nyei.
_— vabbi 1épéseként llepités, majd szlrés kovetkezik.
sziirt, e J
94-98 OC-ra ;:ilt:gt;t:i,he;a 1do kg.m™® Ca0 eqvivalens mésztejet adnak,

Jd CO,-vel pH 11, 2-11, 5-ig visszasavanyitjik.

Az igy kivald o
gy CaCO3 feladata a j¢ deritGhatds biztositisa. Kézvetleniil ezutdn

k?VetkeZIR gy végss szénsavazés, ami a klasszikus eljardsok I1. szénsava-
zasén'flk_ f.el el meg. Innen vezetik vissza megfelel lilepités utdn a nyerslé
s.zenZIblllZél'éSéhOZ szliks éges zagyot; mig a zagy f6tomegét tisztdra szli-
rik és egyesitik az Ulepit6r6l elszivott higlé résszel. A kapott higlé kb. pH-

8-as alkalitdsu és olyan kevés Cat+ lont tartalmaz, hogy ioncserére nincs
sziikség.

3. BEPARLAS

A 1étisztitdsnél nyert 130-160 kg. m~3 koncentrdciéju 1é beparldsival
4llitjdk el6 a kristdlyositdsra alkalmas 600-650 kg. m~3 koncentrdciéju sii-
riilevet.

A bepdrldshoz 4ltaldban négyfokozatu bepdrlérendszert haszndlnak,
ami lehet nyomésalatti, vdkuumrendszerl, vagy vegyes. A kllonbség az
egyes fokozatok h6mérsékletébdl és nyomdsdbol adédik. A nyomdsalatti
bepirlérendszernél az utolsé fokozat homérséklete is 100 °C (0,1 MPa) fe-
lett van, mig a vAkuumbepdrléndl az utolsé fokozat hGmérséklete 65-70 0C,
igy a bepdrléban a nyomds is 0,1 MPa nyomés alatt van. A vegyes rendszer
a ketté kombinéciéja.

A legelterjedtebb bepdrlétipusok régebben a természetes cirkuldciéju
Robert és a kényszerdramldsos Kestner tipusuak voltak, ujabban egyre tobb
a Buckau-Wolf és a Zsigmond-féle beparlé.

A bepérlds sordn a 1ében kémiai véltozdsok is jétszédnak le. Mivel
az invertcukor és a savamidok bomldsa nem feltétlentil fejezGdik be telje-
sen a létisztitds sordn, igy ezek a folyamatok a bepdrléban folytatédnak.
Ugyanez 411 a mészsok és alk4li- ill. ammoéniumkarbondtra is. Ezeknek
a folyamatoknak a hatdsdra az alkalitds csokken. Ehhez jarul a cukor ka-
rameliz4l6ddsakor keletkez8 termékek aciditdsa is.

A 1é szinének vdltoz4sét, sotétedését kis alkalitdsu vagy savanyu le-
veknél invertcukor képz6dése és tovdbbbomlédsa idézheti el, de hozzédjdrul
a karamelizdci6é és melanoidinképzédés is.

A bepdrlds sordn a 1€ slirisodik és egyes mészsték a bepdrlé futsfelu-
letére rak6dnak. Sem ez, sem a mdar emlitett reakciok nem kivénatosak,
ezért a természetes alkalitds potldsdval (sz6da-adagolds) csokkentik.
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4. KRISTALYCUKORGYARTAS

A normil kristdlycukorgy4rtdsnél a siiriiléb6l egyszeri kristélyos
tdssal 4llitanak el§ kristdlycukrot, szemben a finomitdssal, melynek
aktiv deritSanyagok felhasznéldsdval tisztitjdk és dtkristdlyositjdk a cul

A kristdlycukorgyartds legfontosabb része a kristélyositds. A kri
tdlyositdsndl fontos tényezs az oldat tultelitettségének megfelel§ szabdl
zésa. Ezt az un. tultelitettségi tényez§ fejezi ki: '

o el sy

1 Hl

ahol

a tultelitett oldatban egy sulyrész vizben oldott cukor 2
=R tisztasagi hdnyadosnak megfelelS oldhat6sdgi szdm, ami azt
fejezi ki, hogy az adott h6mérsékleten egy sulyrész tiszta viz
ben hany sulyrész tiszta szaharé6z oldhaté.

A kristdlyositdst szakaszos miikodésii vdkuumkésziilékekben végzik. A kris-
tdlyosodds akkor indul meg, ha a tultelitett oldatban megfelel§ energiatar-.
talmu cukormolekul ék taldlkozva, kristdlygécot képeznek. A gécképzédés
val6sziniisége anndl nagyobb, minél nagyobb az oldat tultelitettsége. A gé-
cok, ill. novekvs kristdlyok feliiletén un. atmeneti réteg alakul ki. Ezta
kristdlyracsba mar beépiilt, de kifelé még vonzist kifejt§ részecskék alkot-
jék. Az dtmeneti réteget a diffuziés réteg veszi koriil. EbbSl a cukormole-
kuldk azatmeneti réteg vonzdsa kovetkeztében belépnek a kristdlyrdcsba.
Igy a diffuzi6s rétegben a tultelitettség kisebb lesz, mint az oldat f6tome-
gében. A beépiilt cukormolekuldk helyére az oldat f6tomegébél diffuzidval
vandorolnak uj molekuldk a diffuziés rétegbe, igy végeredményben a kris-
talyosodds sebességét a diffuzié sebessége szabja meg.

A kristdlyositds kezdetén a feldolgozandé sliriilé mintegy 40%- 4t szi-
vatjdk a késziilékbe és légritkitds mellett meginditjdk az elpdrldst. 1, 20-
1,25-0s tultelitettség elérésekor az anyagba cukorport visznek, igy egyen-
letesebb kristdlynovekedést lehet elérni, mint a spontdn gécképzddésnél.

A beoltds utén siiriilé beszivatdssal a tultelitettséget 1, 1-1, 15-re csokken-
tik annak érdekében, hogy a mir meglevs kristdlyok novekedjenek és uj
kristdlygécok ne keletkezzenek. A tovdbbi siiriilevet az elpdrlds litemének
megfelelden szivatjdk a készlilékbe. Az egész feldolgozand6 |émennyiség
beszivatdsa utdn a fGézetet 90-93% szarazanyagtartalomig siiritik be. A v4-
kuumféz6 késziilékekbsl leengedett anyagot a centrifugilds el6tti tdrolds
érdekében keverdkkel ellédtott késziilékbe (pépkavard) viszik. A lehiiléskor
a tultelitettség gyors novekedése kovetkeztében porképzddés léphet fel, en-

~ nek elkerlilésére az anyagot vizzel vagy hig cukros oldattal kismértékben
higitjdk. (Bekeverés.)
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- A
. lefOIPéGP‘;zVETOkbOI a cukorpépet centrifugdba viszik. A centrifugilds-
K yo anyalugot zsldszérpnek nevezik, A zbldszorp lefolydsa utén a

krlsta}yokra tapad6 szorp eltavolitds4ra a kristilytomeget vizzel és gbzzel
o8 fedésnek (affindlds) nevezik. A moséskor lefoly6 cuk-
% e Mr_& Ez nagyobb tisztasdgu, mint a z6ldszorp, mert kis-
mértékben a kikristalyosodott cukor is old6dik a mos4s alatt. A fehérszor-
pot ugyanolyan

: mindségii termék el4llitasara haszndljdk, mint amilyenbél
szarmazott. )

Az els6 kristélyosit4sn4l nyerik az un. I. terméket. Ez a normil
kristélycukor. Egyszeri kristélyositdssal a 1ében levs cukor 50-55%- 4t le-
het csak kinyerni. Az 1. termék szorpjét ismét kristalyositjdk, igy nyerik
a II. termék pépet. Ennek centrifugdldsdval kapjdk a II. termék cukrot.

A IL termék centrifugél4sanal lefoly6 szorp kristilyositdsédval kapjdk a

[Il. pépet. A IIL. pépet szabélyozhat6 hiitéssel ell4tott pé pkavarokban las- -
su, 24-36 6rds kavards mellett "utékristélyositjsk”. Ennek centrifugdldsé-
val nyerik ki a IIL. termék cukrot. A III. termék centrifugdlasakor lefoly6
szorp a melasz, az ebben levd cukor a nem-cukoranyagok felszaporodédsa
miatt kristdlyositdssal nem nyerhets ki. A melasz atlagosan 80% sziraz-
anyagot, ezen beliil 48% cukrot és 32% nem-cukoranyagot tartalmaz. Tisz-
tasagi hdnyadosa 60% koriili érték. A diffuzi6val kinyert cukornak mintegy
15%-a keriil a melaszba az ioncserét nem alkalmaz6 létisztitasi eljaras
esetén. A melasz j6l felhasznélhat6 takarményozésra és az erjedési-ipar
nyersanyagaként. »

Csak az I. termék cukor megfelel§ tisztasdgu, a II. és III. terméket
atkristédlyositdssal, vagy finomitdssal tisztitani kell.

5. CUKORFINOMITAS

A finomitds (raffindlds) sordn a cukor feloldéddsdval kapott oldatokat
feliiletileg aktiv tisztitéanyagokkal kezelik, majd ismét kristdlyositjdk.

A cukor oldését gozzel fiitott keverds edényekben végzik. Az oldas-
hoz tiszta vizet, vagy higlevet haszndlnak. Az oldat alkalitdsit mész ada-
goldsdval 10 g CaO . m~3 értékre allitjak be.

Az oldat tisztitdsdra csontszenet, aktivszenet, vagy derit§gyantdkat
hasznalnak.

A csontszén szintelenitd hatdsdn kivlil jelent6s mértékben megkoti
az oldatban jelenlevs sokat is. Fehérjére és fehérjebomlastermékekre ha-
tistalan, A csontszenet dltaldban tornyokba helyezik, a tornyokat teleppé
kapcsoljdk ugy, hogy a deritendd cukoroldat el6szor a legrégebben bekap-
csolt toronyba 1ép be, A kimerlilt csontszén savas kezeléssel és izzitdssal
regenerélhéto. A csontszén-fogyasztds II. és Il termék finomitdsandl a
cukormennyiség 80-100%-a. A csontszenet nagy dra miatt ujabban ritkdn
haszndljéik.
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ntartalmu alapanyagbol aktivdldssal késziil,

enek kaliumkarbon4tos, foszforsavas, va
ipusuak vizg6zzel végzett a

Az aktivszén nagy szé
A karboraffin tipusu aktivsz

cinkkloridos aktivil4ssal késziilnek, a noritt
tival4ssal. Az aktivszenet belekeverik a deritend§ 1ébe és 4llds utdn sz
présen kisziirik, vagy a szliréfeliiletre rétegzik és dtnyomatjdk rajta a
ritendd oldatot, Az aktivszén jol koti a nitrogéntartalmu szennyez6dések
A deritett cukorra szdmitva az aktivszén fogyasztas 0, 05-0, 4%. i

A szintelenits gyantdkat féleg az erdsen szinezett utétermék finom
tdsira alkalmazzék. A szintelenit§ gyantédk anioncserél§ tipusuak. A szi
zG8 anyagok adszorpci6ja semleges vagy gyengén savanyu kozegben, a de-

szorpci6 lugos kozegben megy végbe. Az eljarasndl viszonylag hig oldato c-
kal (25-40% szdrazanyagtartalom) kell dolgozni és a szintelenités alatt fel-
1ép6 pH csokkenést a kezelést kovetSen kompenz4lni kell.

A finomit4sn4l kristdlycukrot és kockacukrot 4llitanak el6. Kocka-
cukor el64llit4sanal a kristdlyositdst ugy vezetik, hogy apr6 kristilyok ke-
letkezzenek. Centrifugéiléskor a fedést telitett cukoroldattal (likker) végzik,
A nedves kristdlytomeget rud alakura préselik, a rudakat alagutszdritéban
sz ritjék, majd fiigg6legesen mozg6 kés Ut6hatés 4val kockdkra repesztik.

6. A CUKORGYARTAS MELLEKTERMEKEI

A cukorgyartds melléktermékei a kilugzott szelet, a melasz és a lé- "
tisztitisnal keletkez8 mésziszap. A mésziszap kivételével a melléktermé- i
kek takarmanyoz4sra haszndlhaték. A teljes melaszmennyiséget takarméd-
nyozésra hasznilva, az 1 hektdron termelt cukorrépabdl keletkezd mellék-
termékek egyiittes takarmanyozédsi értéke eléri az azonos teriileten ter=- 1
meszthetd drpa takarméanyozasi értékeét. :

A diffuziés eljirdsban keletkez§ kilugzott szelet 6-7% szdrazanyagot 1
tartalmaz, igy nehezen sz4llithaté és tdrolhat6, ezért elébb préselik, majd
szdaritjak. 4

A létisztitdsndl keletkez6 mésziszap szdrazanyagtartalma mintegy
50%. A szirazanyagtartalom nagy része kalciumkarbondt, igy jol haszndl-
hat6 savanyu és degradélt szikes talajok javitdsdra. Foszfor- és nitrogén-
tartalma folytdn tridgyahatdst is kifejt.

7. NADCUKORGYARTAS

A nddcukorgyértds abban kililonbozik a répacukorgydrtdstél, hogy a
levet nem diffuziéval, hanem sajtoldssal nyerik. Az apr6 darabokra tort
nddat hengereken sajtoljdk és a sajtoldst esetleg viz hozzdaddsdval megis-
métlik. A sajtolds szamdt6l és a munkamenettdl fliggéen a 1€ 60-90%- 4t
lehet kinyerni. A sajtolds akkor adja a legjobb eredményt, ha a ndd egyen-
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letesen vékon
e y rétegben jut a hengerek kizé. Vastag réteg és lassu sajto-

l4s jobb eredményt a i o b
ot e el}é::dr(;‘s r:lnl:rtlezzl:glnyéreteg' és gyors sajtolds. A j6 munka
milyen finom péppé van szétdﬁrzs'ﬁlvsepedlg attol a“ki)'ru,lményt(’)’l, hogy a nad
vesebb marad vissza a tsrkslyben (ba, o tObb}e e 3 ke-,
helyezett durva rovétkoldsu hengerb ga’szban). A-Z B g
dezés pedig 2SI NENREHar geli) Sl all,. a tulei]donképpeni sajtolé berep-
tora adagoljae KRR gerbél. A tiszta 4ztat6vizet a negyedik saj-
- g i szlilék alatt csatorna huzédik, amelybe a vizzel kisaj-
tolt 1é gylijthetd ossze. A mért levet mésztejjel deritik, de lényegesen ke-
vesebb, meszet h.asznélnak fel, mint a répacukorgydrtdsban (a 1é sulydnak
0, 1%-4t). cBA derit8, defekéciés edényben a levet mésztejjel lugositjdk es
lassan 88 °C-ra felmelegitik, amikor a fehérje megalvad és a kivélt mész-
sokkal egyiitt habtakar6t alkot. A habot eltdvolitjdk és a tiszta levet leontés,
dekantdlds utdn llepitik és sziirik. A sziirés megkonnyitésére a siri iszap-
hoz a bagasz felapritdsa utjdn el84llitott tormeléket, bagacilliot kevernek.
Szaturélés a létisztitds sordn nincs. Egyes gydrakban azonban, ahol tobb
mésszel dolgoznak, a 1é feldolgozédsa a répacukorgydrak moédszerével egye-
zik. A tiszta levet a mar ismertetett médon bef6zik és kristalyositjak, ill.

finomitjak.



letesen vékony rétegben jut a hengerek kszé,
lds jobb eredményt ad, mint vékony

nagyon fUgg az el6tsrés menetétdl, éspedig attol a korulmeénytsl, hogy a ndd
milyen finom péppé van szétdorzsslve, mert igy tobb 1é nyerhet§ ki és ke-
vesebb marad vissza a tsrkélyben (bagaszban). Az elbtors két egymis folé
helyezelt durvaRoviitkolasu hengerb6l 4ll, a tulajdonképpeni sajtolé beren-
dezés pedig 2-5 db hdrmas hengerbbl. A tiszta iztatévizet a negyedik saj-
téra adagoljdk. A késziilék alatt csatorna huzédik, amelybe a vizzel kisaj-
tolt 1€ gyiijthets ssze. A mért levet mésztejjel deritik, de 1ényegesen ke-
vesebb meszet haszndlnak fel, mint a répacukorgydrtdsban (a 1é sulydnak
0, 1%-4t). A derit6, defekAcits edényben a levet mésztejjel lugositjdk €s
lassan 88 °C-ra felmelegitik, amikor a fehérje megalvad és a kivdlt mész-
s6kkal egylitt habtakarét alkot. A habot eltdvolitjsk és a tiszta levet leontés,
dekantédlds utdn lilepitik és szlirik. A szlirés megkonnyitésére a siirii iszap-
hoz a bagasz felapritdsa utjin el4llitott térmeléket, bagacilliét kevernek.
Szaturdlés a létisztitds sordn nincs. Egyes gy4rakban azonban, ahol tébb
mésszel dolgoznak, a 1€ feldolgozdsa a répacukorgydrak médszerével egye-

zik. A tiszta levet a mdr ismertetett médon bef6zik és kristdlyositjak, ill.
finomitjak.

Vastag réteg és lassu sajto-
réteg és gyors sajtolds. A j6 munka
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