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Az elnevezés eredete

Biotechnologie
der Fleisch-, Fett- und Milcherzeugung
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A biotechnologia definicigja

A biotechnologia €l0 szervezetek es azok termékeinek
ember altali felhasznalasa meghatarozott celok eléresere.
A felhasznalasi cél lehet:

e Human

e Allategészségiigyi

 MezOgazdasagqi

e |pari

Az Ereky féle definicio (1919) modernizalt valtozata

Sejt és molekularis szintld folyamatok alkalmazasa,
problémak megoldasara, vagy termekek elballitasara.

Biotechnology Industry Organisation, 2003




A biotechnologia agazati felosztasa

-(Humén- és allategészsegugyi) Biotechnologia:

Human és allati gyogyszerek, terapiak elballitasa a biotechnoldgia
eszkozeivel. (Ossejt terapia, gén terapia, fehérje terapia, antitest terapia,
diagnosztika...)

Feher |(Ipari) Biotechnologia:

Biotechnoldgiai mddszerek felhasznalasa a hagyomanyos mianyag, textil
stb. ipar termekeivel azonos ertékd, de alternativ, kornyezetkimélobb vagy teljesen
kornyezetbarat, olcsobb technoldgiak altal.

(biolizemanyag, mosoéporok, aminosavak, vegyszerek, biopolimerek...)

BBl (\6vényi) Biotechnolégia:
ldegen névenyfajok kdzti gentranszfer, mely altal uj, elonydsebb
tulajdonsagokkal rendelkezd kultirnovényeket allit é16 az iparag. (rovar, hoOmeérséklet
€S szarassag rezisztens, nagy termeshozamu fajok)
Transzgenikus novények (terapias vagy ipari celu feherjek)
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Onallé bioaktiv
egységekbdl allé
gyogyszerek

Lehet
természetes
eredetd,
vagy
rekombinans
elo szervezet

Makromolekulas
biogyogyszerek
elo szervezetekbdl,
vagy élo
szervezetekkel
eldallitva

Kismolekulas
gyogyszerek
eld
szervezetekkel
eléallitva

Diagnosztikai
termekek

Sejtek,
Ossejtek,
Vakcinak

Lehet termeészetes
eredetd,

vagy rekombinans
termeék

Peptidek
(pl. peptid hormonok)
Fehérjék
(pl. inzulin, antitestek)
Veérkeszitmények
(pl. véralvadas faktor)

Lehet
természetes
eredetd,

vagy
rekombinans
elé szervezettel
eldallitva

Szteroidok,
Toxinok,
Antibiotikumok

Lehet
természetes
eredetdq,

vagy
rekombinans

16
szervezetbol,
vagy
rekombinans
eld szervezettel

eldallitott
termék.

Immunoldgial

tesztek
Pl. Allergia tesztek
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Fehér biotechnoldgia példak

>
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Sajt enzim: chymosin (borji negyedik gyomor)
rekombinans chymosin enzim 60.000 kg/ev,
14 millid t/ ev sajthoz

Mdanyag gyartas:

Ralstonia eutropha lassan noveked6, nehezen feltarhat6

Rekombinans E.coli gyors novekedés,
a sejt szarazanyag 85% P(3HB)

Mdanyag degradacio:




NOvenyi termelékenység fokozasa. Uj termék tulajdonsagok
Stressz tlres, ellendllas patogéneknek kialakitasa
(virus, baktérium, gomba) rovarirtoknak, Szinek, izek, gyumadlcs erés
rovaroknak, gyomirtoknak. szabalyozasa az aratas utan

Novenyek atalakitasa
Milyen célbol?

Talajjavitd ndvenyek Anyagcsereutak
elGallitasa szabalyozasa

So tdrés, szennyez6k Tapanyagfelvétel, szénhidrat
eltavolitasa termelés,

nov. olajtermelés

Idegen feherjek
elballitasa
Ipari enzimek, terapias
fehérjék vakcinak



Génbevitel novenyekbe

A transzgenikus nyari tok (balra fent) rezisztens a virusokra.

A kOzonséges novény Cytomegalovirussal (balra alul), Zuccini yellow
mosaic virussal (jobbra alul) és Watermelone mosaic virussal (jobbra
fent) fertGzve.
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Kr. e. 3. évezredbdl szarmazd kdbe
vésett kep. Tonkebuzat hantolo
embereket abrazol, melybdl
aldozati sort (sekaru) keszitenek,
Nin-Harra istenno tiszteletére. Titsa, 1. 1500

KENYERKESZITES — EGYIPTOMI SIRFESTMENY,

Sumerek sor — blzabol
Babilonia Hammurapi (Kr.e 1727-1686)  bor — datolyabdl
Egyiptom kelesztett kenyér - buzabal
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A BIOTECHNOLOGIA KORSZAKAI

OSI KORSZAK

NEM STERIL KORSZAK

Aceton, butanol,
glicerin,citromsav

STERIL KORSZAK

ANTIBIOTIKUMOK
UTANI KORSZAK

NEM TUDATOS BIOTECHNOLOGIA

PRE-ANTIBIOTIKUM ERA

ANTIBIOTIKUM ERA

MODERN BIOTECHNOLOGIA



BIOTECHNOLOGIAI ELJARASOK

5S, + X > TPj] + (X+ AX)

mikroorganizmus
noveényi sejt vagy szovet tenyeszet
allati sejt vagy szOvet tenyeészet

S + X » P + X
sejt
(sejt alkotoresz)

S + E———p P + E
enzim



Hol hasznaljunk biotechnoldgiai eljarast?

Komplex molekulak eloallitasakor, amikor nincs mas alternativa:
antibiotikumok, fehérjek, monoklonalis antitestek, stb.

Enantiomerek szelektiv elballitasakor. (D v. L aminosavak)
Amikor a tenyészet képes tobb konszekutiv reakcio vegrehajtasara

Amikor a sejtek, enzimek nagyobb hozammal alakitanak at, mint a
szintetikus ut.

Amikor a szintetikus eljaras nagymennyisegu kornyezetszennyezo
anyagot hasznal fel ( pl. oldoszerek, nehezfém-katalizatorok)



A biotechnoldgiai eljarasok lehetseges hatranyai

Termékek kinyerése komplex matrixbol bonyolult és draga
Hig oldatokkal kell dolgozni

Nagy mennyiségu és nagy BOI tartalmu szennyviz keletkezik,
(amely azonban kénnyen tisztithatod)

Fertozésveszely idegen mikroorganizmusokkal vagy virusokkal

Két oldali valtozékonysag: alapanyagok minfésége
és a mikroorganizmusok oldalan

Tarsadalmi idegenkedés, elutasitas



Biotechnoldgiali eljarasok eldnyei a szintetikus uttal szemben

Enyhe reakciokorilmények (pH, nyomas, hdOmeérseéklet...)
Megujulo alapanyagok felhasznalasa (pl. keményité = cukor)
Olcsobb és nagy mennyisegben hozzaférheto alapanyagok (celluloz)

Kisebb kérnyezeti artalom, melléktermekek, hulladékok kénnyebb
artalmatlanitasa

Biokatalizatrok (sejtek, enzimek) nagyobb specifikussaga (pl. stereospec.)
Nagyobb hozam, kisebb energiaigéeny

DNS technoldgiak szeleskora lehetdéségei (idegen fehérjek, biokatalizator
tervezes).



