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|. Prokariotak és eukariotak

Karyon = sejtmag pro- = el6/els6 eu- = valédi/jé/igazi

Alapvet6 kilonbség: nincs/van valédi, kdrulhatarolt sejtmagjuk

Evollcioban: a prokariotak az 6si, egyszer(ibb formak, az eu-
kariotak 0sszetettebbek, késébb jelentek meg

Prokariotak: a baktériumok, beleértve a fonalas szerkezet(i su-
gargombadkat (Actinomycetales) is, és a kékmoszatok (Cya-
nobacteriales)

Eukariotak: éleszt6k, fonalas gombak, protozodk, zéldmosza-
tok, és az 0sszes tobbseijt(i él6lény

Biotechnoltgia és Elelmi Tanszék
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Prokariota és eukaridta sejt

poee— ___'__,_.\ Smiluzaedrivn

__//r \\'-I 1;3:0me/é:_:)
&
| ‘ ( :’/?;Gf \\\\ -

rLclaar g ) algi .
| I| envelope \( b ) CITETERE

\endop asmic
b v relitlurn

LETUxisurig

Prokariéta sejtek evolucioja eukariotava
inner nuclear membrane
nuclear outer nuclear membrane
A i \ nucleus
. " : Tf&?f.ﬂ:.’:.m"
membrane- | I'I 1
:E‘;::mas | | 'II II \ rytosol
ancient ancient
precaryotic cell eucaryotic cell
5
i & Flelmis iy Tans ek
Prokariéta DNS (E. coli) Eukariéta DNS
(duplikalédas kézben) (kromosz6mak)

BME Alkalmazott Biotechnoldgia és Elelmiszertudomany Tanszék 2



Pécs Miklos: A biotechnoldgia természettudomanyi alapjai 1-2. el6adas: A DNS felépitése és mikodése
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A4S it i mm’\?j\\:if I"

A DNS tomoritése

A DNS feltekert és
tébbszorésen dsszehajtogatott
forméban tarolédik a kromo-
szoméakban.

A DNS szal kb. 50.000-szer
hosszabb, mint a kromosz6-
ma

BME Alkalmazott Bictec!

2. A DNS funkci6i, m(kodése

= Atiras DNS-rél DNS-re.
- szétcsavaras
- komplementer szélak szintézise
- ellentétes iranyu szintézis
- Okazaki fragmensek
= Atiras DNS-r6l mRNS-re: a fehérjeszintézis elsé lépése
(transzkripcio)
- kodogén szal, - néma szal
= Atiras DNS-r6l mas RNS-re,
(riboszéma RNS, transzfer RNS) ezek béazissorrendje is
itt tarolédik, szintézisiuik direkt atirassal torténik

1
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A DNS replikacioja
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A DNS replikécioja
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A DNS replikacioja
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A DNS replikacidja
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template strand
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A genetikai kéd kozbés az
egész élbvilagban.
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Az értelmes DNS szal elhelyezkedése

Csak az egyik DNS szal hordozza az informéciét, csak ez irodik at
mMRNS-re.

Ez viszont valtozik, hol az egyik, hol a méasik szal értelmes, ennek
megfeleléen a kiirds iranya is valtozik.
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A kiir6é enzim mdkddése vazlatosan
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Kodolas prokariota és eukariota sejtekben
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Atiras human sejtekben

Nincsenek operonok, bonyolultabb. A human DNS nagyon sok
felesleges szakaszt tartalmaz, amelyek a mRNS-en hurkokat
képeznek. Ezeket a szakaszokat (intron) egy enzimrendszer
kivagja, a maradék mRNS-rél szintetizalédnak a fehérjék.

Mutacio

... az 0rokit6 anyagban bekovetkezett ugrasszerd valtozas, ami
atoroklédik az utodokra.

Bels6 okok: a masolérendszer tokéletlenségébdl eredd hibak:
kb. 1 hiba/millié6 masolt bazis

Kils6 okok: a kdrnyezet mutagén hatasai:
— kémiai anyagok reagalnak a DNS-sel és megvaltoztatjak
azt

— fizikai okok: sugarzasok (kozmikus sugéarzas, UV sugar-
z4s, kbzetek radioaktiv sugarzasa, Rontgen) Ezek a nagy
energiaju sugarzasok kémiai reakcidkat idéznek el a
DNS-en.

i1 13 iuriar 65 Elelmis, iy Tans ek
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Mutaciok

Pontmutaciék: egy bazist, vagy bazispart érintenek.

Ha csak egy bazis valtozik meg: egy aminosav valtozik meg a
fehérjében

Ha egy bazis beépll, vagy kiesik: az egész utana kovetkezé
szakasz értelmetlen lesz (shift mutécio)

Kromoszéma mutaciok:

egy DNS szakaszt érint6 kiesés (delécid), athelyez6dés
(transzpozici6), megfordulas (inverzio)

egyes kromoszomaékat érint6 valtozas: torés, megkett6zédés,
szambéli valtozas (géndoézis): xxx, xyy, xxy, Down kor

egész kromoszémaszerelvényt érint6 megsokszorozédas: pl.:
xn (ploiditas)

ia és Elclmi Tanszék

Mutacios rata

... a mutacios hatasok és a repair mechanizmusok egyensulya
hatarozza meg.

Egészséges mutacios rata: biztositia a fajon beluli valtoza-
tossagot, ezzel az evollciés rugalmassagot.

Pl. vizsgéaltdk egy rovarfajndl, amely a trépusokon és a
mérsékelt égdvon egyarant él.

Magasabb hémérsékleten a mutacié gyakoribb, de ott haté-
konyabban miikédnek a repair mechanizmusok

- az eredd mutacids rata azonos mindkét helyen.

BME Alkalmieott B i 5 lelmis iny Tansegk

REPAIR (Gjraparosito, javito, reparalo)
mechanizmusok

olyan enzimrendszerek, amelyek képesek a DNS hibait
kijavitani.

Hibak (mutaciok): - méasolasi hibak
- kérnyezeti hatasok

Egy enzimkomplex csak egy bizonyos hibat ismer fel és tud kija-
vitani.

Minél fejlettebb egy faj, annal tébbféle repair enzimrendszere
van. Mar a prokariotéknal is megjelenik.

A repair hatékonysaga szabalyozas alatt all, alland6 a mutaciés
rata. (klima — hé6mérséklet)

ia és Elclmi Tanszék
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Genetikai szabéalyozas

A genom (génallomany) ,célja” a fennmaradas és elszaporodas.
Ehhez két dolog kell:

— Biztositani kell a genom allandéséagat, precizen kell
masolni.
— A leghatékonyabban el kell szaporodnia.
Ha a két cél konfliktusba kerul egymassal, a méasodik érvénye-
sil, ez a fontosabb. Ha a szaporodas érdekében meg kell
véltoznia a génallomanynak, akkor valtozzon meg!

Biotechnolégia s Elelmi Tanszék

Operon szabalyozas

Operon: kdzésen szabalyozott gének csoportja.

Altaldban egy anyag- y
cserelthoz tartozd en- Sy

zimeket kédol (struktar- Bq"@@g
gének). Kiirasuk egy *@‘3
MRNS-re torténik.

A kiir6 enzim a promo- ™ANs ﬂ_Ih‘,
ter szakaszhoz kotédik, f
onnan indul. Ha rep- ON§—+—+—

Miras mRNSre
—

I

w kotédik az % regulator gorn 'E .'2 struktdrgének
rator szakaszhoz, a kii- Eg
ras nem indul el. & °
32
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Operon szabélyozés 2.

effektor-inducer

A represszor eifektor : P
fehérjének két ko I reukdihatd gén
kotéhelye van: & offektor-korapresszor

- DNS kot6 3 Igpress24lhatd operon
- effektor kotd ?

DNS-kotd

Effektor molekula: kapcsoldédasaval atallitja
a represszor DNS kapcsolodasat:

képes « nem képes kotédni

Biotechnolégia s Elelmi Tanszék
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Operon szabalyozas 3.

Pozitiv és negativ szabalyozas lehetséges.

Pozitiv (indukcid, derepresszid): az effektor hatasara a regulator
fehérje elveszti kbt6dését az operator génhez, és megindul a
struktdrgének kiirdsa. Példa: Escherichia coli lac-operonja:
laktéz hatasara megindul a lakt6z hasznositdsdhoz szik-
séges enzimek szintézise.

Negativ (feed back represszié, inhibici): az effektor hatasara a

regulator fehérje képes lesz az operatorra kotédni és ezaltal
ledllitta a struktirgének kiirdsat. Leggyakoribb: végtermék
géatlés: ha valamely metabolit elég nagy mennyiségben van
jelen, akkor ledllitia sajat bioszintézisét (tdltermelés meg-
akadalyozasa).

ia és Elclmi Tanszék

Operétor (gén)szakasz
Hogyan talalia meg a regulator f/ \G\
fehérje a megfelel6 DNS sza- N
kaszt? PN
Kémiai cimkék: Nea”
> Metil (CH5-) csoportok iT
» Jellegzetes DNS szakasz, pél- ot ;gg’a \ﬁ";
daul palindrom (tiikdrkép) szer- S
kezetli.  Komplementer, de AT
ugyanakkor a két szalban 3'> 5' PN
iranyban is azonos. Spirdlis hur- ara”
kot alkot, és ezt a kitlremke- AN
dést konny(i megtalalni. Y4
S
35
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Mutaciok az operonon

A klllénb6z6 gének kdrosodasa mas-mas hatasu:

Regulator génen: szabdlyozasi hiba, vagy allandé a kiiras, vagy
egyaltalan nem folyik.

Operator génen: megsz(inik a gatlas lehetdsége, alland6 a
kiiras.

Promoter génen: nincs kiiras

Struktur génen: a szabalyozas mikodik, egy termelt fehérje lesz
hibas szerkezeti

ia és Elclmi Tanszék
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