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A tananyag felépitése:

Genetikai alapok: Protoplaszt fuzié

a DNS replikacioja Célzott génbevitel plazmidok-

mutaciok, repair kal

operon szabalyozas Génbevitel Agrobacteriumok-
Mikrobiolégiai alapok: kal

tulajdonsagok, felosztas Génmanipulalt mikroorga-

szaporodas, nizmusok

a mikrobak és kornyezetik Biotermékek gyartasa
Génmanipulaciés médszerek
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Indukalt mutacié + szelekcio anyagcseretermékek
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|. Prokariétak és eukariotak

Karyon = sejtmag pro- = el6/els6 eu- = valédi/jé/igazi

Alapvet6 kilonbség: nincs/van valadi, kérulhatarolt sejtmagjuk

Evollcioban: a prokariotak az 6si, egyszer(ibb formak, az eu-
kariétak 6sszetettebbek, késébb jelentek meg

Prokariéték: a baktériumok, beleértve a fonalas szerkezet(i su-
gargombékat (Actinomycetales) is, és a kékmoszatok (Cya-
nobacteriales)

Eukariotak: élesztok, fonalas gombak, protozodk, zéldmosza-
tok, és az 6sszes tobbsejtdi élélény
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A DNS tomoritése

A DNS feltekert és
tébbszordsen dsszehajtogatott
formaban tarolédik a kromo-
szémakban.

A DNS szal kb. 50.000-szer
hosszabb, mint a kromosz6-
ma

i Enie Alkdanacel Sivlueka

2. A DNS funkci6i, m(kodése

= Atiras DNS-rél DNS-re.
- szétcsavaras
- komplementer szalak szintézise
- ellentétes iranyu szintézis
- Okazaki fragmensek
= Atiras DNS-r6l mRNS-re: a fehérjeszintézis els6 lépése
(transzkripcio)
- kodogén szal, - néma szal
= Atirds DNS-rél mas RNS-re,
(riboszéma RNS, transzfer RNS) ezek bazissorrendje is
itt tarolodik, szintézisuk direkt atirassal torténik
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A DNS replikacidja

Okazaki fragments
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1-2. el6adas: A DNS felépitése és mikodése

A DNS replikaciés gépezet
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A DNS replikacioja
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1-2. el6adas: A DNS felépitése és mikodése

A DNS atirdsa fehérjékre

Két Iépésben: 1. Atiras (transzkripcio) DNS-r6l mRNS-re

2. Fehérjeszintézis (leforditas, traszlacio) mRNS-rél
aminosavlancra

Replication Transcription Translation
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{in some viruses)

Figure ¢ 3 Misrebiulogy, S
5 ZD0E Julin Wiky 8 Suns

ST
R S IR L Alkd i) Stk

Sz Bleloric arbidoeiny o o

DMA synthesis

< (replication) )
DMNA

b1 4 AT A T AL

RMA synthesis
nucleotides {transcription)

RNA

protein synthesis
(translation)

PROTEIN

18
EoEery

amino acids e

BME Alkalmazott Biotechnoldgia és Elelmiszertudomany Tanszék
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DNA
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Atiras (transzkripcio)
DNS-r6l mRNS-re

A genetikai koéd kozbés az
egész élévilagban.

A fehérjealkot6 aminosavakat
(20 féle) bazisharmasok (trip-
lettek) kédoljak (64 féle) (k)
Redundans (ismétl6d6) kod.
Csak az egyik DNS szal
hordozza az informéciét, csak
ez iroédik &t mRNS-re
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Az értelmes DNS szél elhelyezkedése

Csak az egyik DNS szal hordozza az informaciét, csak ez irodik at
MRNS-re.

Ez viszont valtozik, hol az egyik, hol a masik szal értelmes, ennek
megfeleléen a kiiras iranya is valtozik.
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Pécs Miklos: A biotechnoldgia természettudomanyi alapjai 1-2. el6adas: A DNS felépitése és mikodése

A kiir6 enzim mdkodése vazlatosan
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Kodolas prokariota és eukariota sejtekben
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Pécs Miklos: A biotechnoldgia természettudomanyi alapjai 1-2. el6adas: A DNS felépitése és mikodése

Atiras human sejtekben

Nincsenek operonok, bonyolultabb. A human DNS nagyon sok
felesleges szakaszt tartalmaz, amelyek a mRNS-en hurkokat
képeznek. Ezeket a szakaszokat (intron) egy enzimrendszer
kivagja, a maradék mRNS-rél szintetizalédnak a fehérjék.

Mutéacio

... az orokitdé anyagban bekdvetkezett ugrasszeri valtozas, ami
atoroklédik az utédokra.

Bels6 okok: a masolérendszer tokéletlenségébdl eredd hibak:
kb. 1 hiba/milli6é masolt bazis

Kilsé okok: a kérnyezet mutagén hatésai:

— kémiai anyagok reagalnak a DNS-sel és megvaltoztatjak
azt

— fizikai okok: sugarzasok (kozmikus sugarzas, UV sugar-
zas, kézetek radioaktiv sugarzasa, Rontgen) Ezek a nagy
energiaju sugarzasok kémiai reakciokat idéznek el6 a
DNS-en.
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Pécs Miklos: A biotechnoldgia természettudomanyi alapjai 1-2. el6adas: A DNS felépitése és mikodése

Mutaciok

Pontmutaciok: egy bazist, vagy bazispart érintenek.

Ha csak egy bazis valtozik meg: egy aminosav valtozik meg a
fehérjében

Ha egy bazis beépll, vagy kiesik: az egész utdna kovetkezd
szakasz értelmetlen lesz (shift mutacio)

Kromoszéma mutéciok:

egy DNS szakaszt érint6 kiesés (delécid), athelyez6dés
(transzpozici6), megfordulas (inverzio)

egyes kromoszémakat érint6 valtozas: torés, megkett6zédés,
szambéli valtozas (géndozis): xxx, Xyy, xxy, Down koér

egész kromoszémaszerelvényt érinté megsokszorozédas: pl.:
xn (ploiditas)

..
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Mutacios rata

... a mutacios hatasok és a repair mechanizmusok egyensulya
hatarozza meg.

Egészséges mutacios rata: biztositia a fajon beluli valtoza-
tossagot, ezzel az evollciés rugalmassagot.

Pl. vizsgéaltdk egy rovarfajnél, amely a trépusokon és a
mérsékelt égdvon egyarant él.

Magasabb hémérsékleten a mutacié gyakoribb, de ott haté-
konyabban miikddnek a repair mechanizmusok

- az eredd mutacios rata azonos mindkét helyen.

.. 29
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REPAIR (Gjrapérosito, javito, reparalo)
mechanizmusok

olyan enzimrendszerek, amelyek képesek a DNS hibait
kijavitani.

Hibak (mutéciok): - méasolasi hibak
- koérnyezeti hatasok

Egy enzimkomplex csak egy bizonyos hibat ismer fel és tud kija-
vitani.

Minél fejlettebb egy faj, annal tobbféle repair enzimrendszere
van. Mar a prokariotaknal is megjelenik.

A repair hatékonysaga szabalyozas alatt all, allandé a mutacios
rata. (klima — h6mérséklet)
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Pécs Miklos: A biotechnoldgia természettudomanyi alapjai 1-2. el6adas: A DNS felépitése és mikodése

Genetikai szabalyozas

A genom (génallomany) ,célja” a fennmaradas és elszaporodas.
Ehhez két dolog kell:

— Biztositani kell a genom éallandéséagat, precizen kell
masolni.
— A leghatékonyabban el kell szaporodnia.
Ha a két cél konfliktusba kerill egymassal, a masodik érvénye-
sul, ez a fontosabb. Ha a szaporodas érdekében meg kell
valtoznia a génallomanynak, akkor valtozzon meg!
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Operon szabalyozas

Operon: kdzésen szabalyozott gének csoportja.

Altalaban egy anyag- y
cserelithoz tartozé en- Sy

zimeket kodol (struktdr- Bq"@@g
gének). Kiirasuk egy *@‘3
MRNS-re torténik.

A kiir6 enzim a prom6- ™RNs --ﬁ._I_1r
ter szakaszhoz kotédik, f
onnan indul. Ha rep- ON§—4—— 4

Miras mRNSre
—

|

rgsszor kot6dik az gj_e" reguldtor gorn 'E .'2 struktdrgének
rator szakaszhoz, a kii- E H
ras nem indul el. "o
.. 32
§§«1a=- Bl SRR i Alkdscinsel Siotuebase i 2o Slolsiice crludesiany Tinssh,

Operon szabalyozas 2.

effektor-inducer

A represszor eifektor : P
fehérjének két kot I <reukdthatd gén
kotshelye van: 8§ effektor-korepresszor

- DNS két6 3 Igpress2sibats pperon
- effektor kotd ?

DNS-kotd

Effektor molekula: kapcsoldédasaval atallitja
a represszor DNS kapcsolodasat:

képes « nem képes kétédni
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Pécs Miklos: A biotechnoldgia természettudomanyi alapjai 1-2. el6adas: A DNS felépitése és mikodése

Operon szabdlyozas 3.

Pozitiv és negativ szabalyozas lehetséges.

Pozitiv (indukcid, derepresszid): az effektor hatasara a regulator
fehérje elveszti kbtédését az operator génhez, és megindul a
struktrgének kiirasa. Példa: Escherichia coli lac-operonja:
laktéz hatasara megindul a lakt6z hasznositdsahoz szik-
séges enzimek szintézise.

Negativ (feed back represszié, inhibicié): az effektor hatasara a
regulator fehérje képes lesz az operatorra kotédni és ezaltal
ledllitia a struktirgének kiirasat. Leggyakoribb: végtermék
gatlas: ha valamely metabolit elég nagy mennyiségben van
jelen, akkor ledllitia sajat bioszintézisét (tdltermelés meg-
akadalyozasa).
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Operator (géen)szakasz
Hogyan talalia meg a regulator f/ \G\
fehérje a megfelel6 DNS sza- N
kaszt? PN
Kémiai cimkék: Nea”
> Metil (CH5-) csoportok iT
> Jellegzetes DNS szakasz, pél- ot ;gg’a N ooy
daul palindrom (tiikdrkép) szer- S
kezetli.  Komplementer, de AT
ugyanakkor a két szalban 3'> 5' Py
iranyban is azonos. Spirélis hur- ara”
kot alkot, és ezt a kitiremke- AN
dést konny( megtalalni. Y4
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Mutaciok az operonon

A klllénb6z6 gének kdrosodasa mas-mas hatasu:

Regulator génen: szabéalyozasi hiba, vagy allandé a kiirés, vagy
egyaltalan nem folyik.

Operator génen: megsz(inik a gatlas lehet6sége, allandé a
kiiras.

Promoter génen: nincs kiiras

Struktur génen: a szabalyozas miikodik, egy termelt fehérje lesz
hibas szerkezet(i
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