ANALITIKAI KEMIA LABOR,
ANALITIKAI KEMIA LABOR kérny.mérnokoknek
BMEVESAA403, BMEVESAAKM5(1 0 4, 4 kr.)

Eloadas: /x2 ora, H 12.15-14, K.1.34
1. Bevezetd, meresek statisztikaja
2. Elektroanalitika (potenciometria,
konduktometria)
3. Kromatografias alapok
Folyadékkromatografia (HPLC)
4. Gazkromatografia (GC)
5. Atomspektroszkopia
6. Molekulaspektroszkopia (UV-VIS)
7. Immunanalitika, fluorimetria
Az eloadasok min. 75%-an kotelezo részt venni. A
részvételt ellenorizziik (katalogus).




Labor: 12x4 6ra, Ch.F. Hallg. Labor
H 15-19, K 14-18, Sz 08-12, Sz 14-18, Cs 13-17

1. Klasszikus analitikai modszerek (6x4 ora):

1.1. Sav-bazis titralas: Na,CO; és NaHCO,; meghataro-
zasa egymas mellett Warder modszerevel (HCI
merooldat készitése €s faktorozasa)

1.2. Sav-bazis titralas: Ecetsav meghatarozasa (NaOH
merooldat készitése €s faktorozasa)

1.3. Permanganometria: Nitritionok meghatarozasa
(KMnO, mérdoldat készitése és faktorozasa)

1.4. Bromatometria-jodometria: Fenol meghatarozasa
Koppeschar szerint (Na,S,0,; mérdoldat készitése €s
faktorozasa)

1.5. Jodometria: Cu(ll) ionok meghatarozasa




1.6. Argentometria: Bromidionok meghatarozasa Volhard
szerint
1.7. Argentometria: Kloridionok meghatarozasa Volhard
szerint
1.8. Komplexometria: Ca(Il) és Mg(Il) ionok meghata-
rozasa egymas mellett
1.9. Komplexometria: Pb(II) ionok meghatarozasa

A feladatok egyénick (kivéve a mérdoldatok készitését ill.
faktorozasat), minden hallgaté 9 db szamozott, ampullaban
lezart mintaoldatot kap, amit meg kell elemeznie.
Mindegyik mérés egyszer ismételheto.

Az elfogadas feltétele: mind a 9 mérés elvégzése €s nyolc
meres legalabb elégsegesre torteéno teljesitése.



A mérések osztalyozasanak alapja: a relativ mérési hiba

- egyszerd méréseknél (6., 7., 9.) £ 0.75 %-ként,

- nehezebb méréseknél (2., 3., 4., 5.) £ 1.0 %-ként,

- 0sszetett méréseknél (1., 8.) £ 2.0 %-ként
valtozik a mérésre adott jegy.

Sziikséges eszkozok:

- laboratoriumi (fehér pamut) munkakdpeny,
- veédOszemiiveg (torés- ¢s vegyszerallo),

- A4 meret munkafuzet (jegyzOkonyv),

- pamut torlokendo.

Jegyzet:
Analitikal kémiai laboratoriumi gyakorlatok I.
(szerk.: Szepesvary Palné dr., szdma: 60948)



Jegyzokonyv Kkészitése, leadasa, javitasa:

Minden mérésrol kézzel irott jegyzokonyvet kell késziteni

az A4 méretlh munkafiizetbe.

A jegyzokonyv tartalmazza:

- a meres szamat €s cimet,

- az elvégzett mérési feladat rovid, tényszeri leirasat,

- a mérési adatokat (mérdoldatok koncentracidja, faktora, a
titralas soran ¢szlelt fogyasok),

- a meresi eredmeny szamitasat,

-a mérési eredmény megadasat (az ampulla szama és
ampulldban 1évé mérendd komponens mennyisége mg-
ban, négy értékes jegyre megadva.)

Szamolasi hiba, vagy ura mérés esetén csak az 1j
szamitasokat és az eredmény megadasat kell ismét leirni.



A jegyzokonyv veégén az eredmeény megadasa:

Ampulla szama: 2143
Faktorok: HCI: 0,986

NaOH: 1,045

Atlagfogyas: 8,50 mi
A minta ecetsav-tartalma: 542,6 mg

A Kklasszikus laboratoriumi munka értékelése:

1. A Kklasszikus mérésekre kapott atlagjegy: a 9 db
titralasra kapott jegyek atlaga 0,1 —re kerekitve.

2. Szébeli beszamolora (diger) kapott jegy:
a klasszikus mérések elméleti ¢és gyakorlati
anyagabol, a kjjelolt oktatonal tortént szobeli
beszamolon szerzett jegy 0,5-re kerekitve.



2. Miszeres analitikai modszerek (6x4 ora):

2.1. Gazkromatografia:
- Ismeretlen O0sszetetelll minta 0sszetevOinek mindsegi
azonositasa
- Ismeretlen elegy aromas alkotoinak mennyiségi
clemzése
2.2. Folyadékkromatografia:
- Kiilonbozo italok koffein-tartalmanak mennyiségi
meghatarozasa
- Kromatografias paraméterek meghatarozasa
2.3. Elektroanalitika:
- Cola ¢s citromlé pH-janak meghatarozasa
- Fogkrém fluorid tartalmanak meghatarozasa



- Potenciometrias titralas: vas(Il)ionok cerimetrias
meghatarozasa

- Konduktometrias titralas: kloridionok meghata-rozasa
csapvizben

2.4. Atomspektroszkopia:
- Mangan, vas ¢€s natrium meghatarozasa mészko
mintaban lang-atomabszorpcios, illetve lang-
atomemisszi0s modszerrel

2.5. UV-VIS molekulaspektroszkopia:
- IvOviz nitration-tartalmanak meghatarozasa
- IvOviz nitrition-tartalmanak tajékoztato mérese



2.6. Immunanalitika, fluorimetria:

- Enzim immunoassay

- Tonik uditOital kinin tartalmanak meghatarozasa
fluorimetrias modszerrel

A miuszeres meéreések Kkivitelezése:

- A klasszikus laboron mar megalakult 5-7 f6s csoportok
tagjal végzik egyiitt a méréseket, egy-egy alkalommal két
csoport dolgozik parhuzamosan egymas mellett.

- A laborok kezdetén révid beugro zh. a mérés (a vonatkozo
eldadas!) anyagabol, melynek elégségesnek kell lennie
ahhoz, hogy a hallgat6 aznap dolgozhasson.

- A labor végén (ill. esetenként otthon) minden hallgaté
minden mérésrol egyéni jegyzOkonyvet készit, amelyet a
mérésvezetod ellendriz és elfogad.



EME Vegyvészmérniki és Biomérnoki Kar
Analitikai kémia laboratorinmi gvakorlatok

LABORATORUMI JEGYZOKONYV

ovakorlat; UV-VIS spektrofotometria

[voviz nitration-tartalmanak meghatarozasa

Név; Csoport: Datums:

Gvakorlatvezetd; A jegvzokdnvv értékelése:

1. Ivoviz nitration-tartalmanak meghatarozasa

1.1 A modszer elve, a mennyiségi meghatarozas modja

1.2, Apuntaglokeszites menete, adata

1.3. Tajekoztato vizsgalat nitrit ionra

1.4 Kalibralo oldatsorozat keszitese

1.5 A vegyiilet speltrumanale felvétele Tasco-350 kétutas speltrofotomeéterrel, a késziilék adatainalk 1ll.
a meres kérilmeényemek rigzitése.

1.6.  Alkalibralo oldatok, 1ll. az 1smeretlen mintaoldatok gbszorbanciajanak meérése Spekol eovutas
spektrofotometerrel, a késziilék adatainak, 11l a mérés kiriilmenveinek rigzitése.

1.7. Kalibracios fliggveny keészitése, a nitration-koncentracid s a meéresi hiba szamitasa
1.8. A7z elemzési eredmeények szdveges értekelése
2, Mellékletek

1.1. tablazat. NO:- meghatarozasa ivovizbol, Na-szalicilattal Merési adatok

1.2. tablazat. NO;  meghatarozasa ivovizbol, Na-szalicilatial. Szamitott adatok

1. abra. NO; meghatarozasa 1vovizbol, Na-szalicilattal . Abszorbancia-koncentracio kalibracios fiiggveny.
2. dbra. NO: meghatarozasa ivovizbol, Na-szalicilattal A szines vegyiilet spelkttruma.



A muszeres laboratoriumi munka értékelése:

1. A mérésekre kapott atlagjegy:

a meérések elején irt beugrok, a laboron mutatott
teljesitmény ¢€s a jegyzokonyv alapjan kapott 6 db jegy
atlaga 0,1-re kerekitve .

2. Szobeli beszamolora (diger) kapott jegy:

a muszeres mérések elméleti és gyakorlati anyagabol,
a kijelolt oktatonal tortent szobeli beszamolon szerzett
jegy 0,5-re kerekitve.

Feltétel: mind a hat gyakorlat teljesitése
Segédlet:

- az el0adasokon elhangzott anyag (!!!)

- az oktatas.ch.bme.hu/oktatas/konyvek/anal/AnalLabor
konyvtarban talalhato osszefoglalok



3. Analitikai példamegoldo zh.:

A félév végén (a 15. és a potlasi héten) a klasszikus és
muszeres gyakorlatokkal kapcsolatos Szamitasi
feladatokbol 90 perces zh., majd potzh.

A zh. elott altalaban két alkalommal, alkalmas 1d6ben
felkészitd konzultaciot tartunk (nem kotelezo, de érdemes).

Pontozas: 15-16.5: 2, 17-18.5: 2.5,
19-20.5: 3, 21-22.5: 3.5,
23-24.5: 4, 25-26.5: 4.5,
27-30: 5
Segédanyag:
az oktatas.ch.bme.hu/oktatas/konyvek/anal/AnallLabor

honlapon korabbi félévek zh.-1 (a feladatok eredményeivel)



A félevi jegy kepzése:
A félévi jegy az 5 db részjegy (a klasszikus és miszeres
gyakorlatokra kapott atlagjegy, a két szobeli beszamolora

kapott jegy és a példamegoldd zh.-n szerzett jegy)
szamtani atlaga egész jegyre kerekitve.

Feltétel: mindegyik részjegy legalabb elégséges

Potlas:

- a klasszikus mérések mindegyike egyszer ismételhetd

- egy muszeres gyakorlat potlaboron teljesithetd

- a szobeli beszamolo6 egyszer 1smetelhetd

- peldamegoldasbol pot-potzh.

Félévismétlés esetén a legalabb jo (4) részjegyet
elfogadjuk, a hozza tartozd részfeladatot nem Kkell
megismetelni.



