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A leggyakoribb szakkérdések

e A |lefoglalt anyag tartalmaz-e
kabitoszert
Uj pszichoaktiv anyagot
kabitoszer prekurzort?

kvalitativ analizis

 Ha igen, mennyit? kvantitativ analizis

e Lehet-e a két kilonb6z6 személytdl vagy helyszinen
lefoglalt kabitoszer k6zos eredetl?



A kérdés indokoltsaga

Btk. 461. § Csekély Alapeset Jelentds Kiilonosen jelentds

(gramm) (gramm) (gramm) (gramm)

Amfetamin-bazis 0,5-10 >10 >100
Heroin-bazis 0,6-12 >12 2120
MDMA-bazis 1-20 >20 >200
Kokain-bazis 2-40 240 2400
Total-THC 6-120 2120 21200

Btk. 176.8 Kébitdszer-kereskedelem 5 év / életfogytiglan
Btk. 177.8§ 18. életévét betoltott személy 5 év / életfogytiglan
Btk. 178.§ Kabitoszer-birtoklas 2 év /15 év

Mindsité korilmény: Uzletszer(ien, blinszovetségben, 18 éven aluli személy
felhasznalasaval vagy szamara, jelentds vagy kilondsen jelent8s mennyiségre, ...



A vizsgalatok célja
» Bizonyiték a terjesztésre, ataddasra: kapcsolat keresése
kilonboz6 lefoglalasok, blndz6i csoportok kdzott

» A tovabbi nyomozashoz informacié addasa: a kabitészer
elosztasi, értékesitési utvonalanak a feltérképezése

» A forras felderitése: foldrajzi értelemben, illetve az
illegalis gyartohely vagy a ,vegyész” megtalalasa

» Trendek feltérképezése: Uj prekurzorok, alkalmazott
vegyszerek monitorozasa



Szakertdi megkozelités
» KirendelG6i informdaciok az tigy hatterérdl

» A vonatkozo szakirodalom tanulméanyozasa
» Sajat kémiai intelligenciank bevetése

fokomponensek koncentracioja
hatdéanyagok, adalékanyagok, higitd anyagok

nyomszennyezok jelenléte, aranya
gyartasi melléktermékek, bomlastermékek, fémek,
olddszermaradvanyok

egyeéb jellemzék
elemosszetétel, séforma, izotoparany, sztereoizomerek
aranya, kristalyszerkezet, botanikai jellemzdk,
csomagolas, szin, allag, eszkbznyom



77

Informacioszerzés az ,anyagro

» Mibdl, hogyan azaz milyen eljardssal, hol allitottdk el6?
» Hol, milyen korilmények kozott, mennyi ideig taroltak?
» Mivel és milyen aranyban higitottak?

» Hogyan és mivel adagoltak, préselték
tombokké, tablettava?

» Mivel és mibe csomagoltak?

,The appearance of 999 is said to stem directly from the
surrender of Golden Triangle drug lord Khun Sa, one of the

world's largest exporters of high-quality heroin.”
http://edition.cnn.com/WORLD/9607/20/heroin.thailand/index.html




Makkoncentratum eldallitas hazi kordlmeények kozott
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Szényegbe rejtett heroin

A belsé szal| Az egymas mellett A kibontott 10 szalban
lévo por heroin-bazis

koncentracioja tartalma

nettd 6ssztomege (tomeg%) (gramm)

(gramm)

A porok atlagos

hossza talalhato heroin-bazis
(cm) 10 szalban lévé por

61-65 11,85 79,4+1,9 9,41+0,23
57-65 12,18 67,5610,46 8,2310,06
58-69 12,14 66,81+0,97 8,11+0,12
62-68 12,81 67,2+1,6 8,61+0,20
63-72 12,15 68,2310,85 8,2910,10
53-63 10,40 75,1+1,7 7,81+0,18

- 71,53 gramm - 50,46+0,67 gramm

»A 3.szamu sz6nyegben |év6 heroin-bazis mennyisége — a szalak szama és az egy szalban
|évé heroin-bazis atlagos mennyisége alapjan - 717152 grammra, mig a 4. szamu
sz6nyegben 1év6 heroin-bazis mennyisége 416131 grammra, azaz 0sszesen
1133181 grammra becsilhetd.”
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Mikor lehet/érdemes &sszehasonlitd vizsgalatokat
végezni?

Korlatozottan alkalmas 6sszehasonlito vizsgalatra

» anyagmaradvany
» kis mennyiségl (néhdny grammnal kevesebb) anyag

Egyel6re minimalis eredmény varhato
» novényi kdbitoszerek esetén (pl. mak, kender*)

» designer drogok esetén (még nagyon kevés a
rendelkezésre allé informacio)

*A jOovG: https://phylos.bio/galaxy



Merlegelendd szempontok

Ecstasy tabletta
e alapanyag szintézis
e alapanyag gyartasi melléktermékek
e katalizator maradvany

* higito és tablettazé anyagok
* komponensek, koncentraciok

e tablettazas

e atméro, lenyomat,
nyomaofej-hibak




Alkalmazhato analitikai technikak

» arutin analitikai eljdrdsok eredményei
TLC, FTIR, GC-MS, HPLC-DAD

» LC-MS/MS, LC-gTOF, GC-IRMS, XRF, elektronmikroszkép,
ICP-MS, HS-GC/MS, CE-DAD, stb.

Nem mell6zhet6 azonban: a ,készitmény” fizikai
sajatossagai azaz a kils6 megjelenés (szin, allag, apritottsag
foka), wvalamint a nedvességtartalom, oldhatdsag,
olvadaspont, soforma, forgatoképesség, stb.
meghatarozasa, kategorizalasa, a lefoglalas ideje, stb.
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Gazkromatografia-tomegspektrometria
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Nagyhatékonysagu folyadékkromatografia
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o J 1. 6-monoacetil-morfin
| 2. Papaverin
| 3. Heroin

. ] 4. Grizeofulvin
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Stabil izotoparany-meérd tomegspektromeéeter

|lzotéparany-méf tomegspektrometria (GC-IRMS)

A szén izotopjainak mérése esetén a gazkromatografiasan elvalasztott
szerves komponenseket elégetjik, széndioxid és viz keletkezik. A
melléktermékként keletkez6 viz az égéstermékbdl eltavolitjuk. A
kilonb6z6 tomegszamu szenet tartalmazo széndioxid molekulak
ionizalasra, majd magneses szektor analizatorral tomegspektrometrias
detektalasra kerilnek, melynek eredményeként a szénizotoépok aranya
szamolhato.

&13C: Az els6dleges referenciaanyag szerint kalibralt referenciaanyag (CO, gdz) és a vizsgalt
komponens izotoparanyanak kilonbségét jellemz6 'delta’ érték.

A standard nemzetkdzileg meghatarozott anyag izotoparanya: CaCO;, Belemnitella Americana
fossziliabdl, Peedee-bdl, Dél-Karolinabdl, 13C/12C izotéparany = 0,011237

Rendszer ellen6rz6anyag Franciaorszagbdl: koffein (ismételhetbség).



GC-IRMS

1. Mintaadagold
2. Gazkromatograf
3. Eget6kemence
4. Kifagyaszté (N,)

5. Referenciagaz
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GC-IRMS
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GC-IRMS
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GC-IRMS
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GC-IRMS

A Heroin szarmazasi helyének behatarolasara
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GC-IRMS

-34 -33

Koffan

Amfetamint és koffeint is tartalmazé porok &2C eredményei

Amfetamin - Koffein (6'3C)
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Rontgenfluoreszcens spektroszkopia (XRF)

A mintat nagy energidju (1-50 keV) rontgennyaldbbal besugdrozva abbdl masodlagos
rontgensugarzas lép ki. A masodlagos rontgensugarzasnak a minta elemeire jellemz6 energia-
eloszldsa (spektruma) van. A spektrum alapjan az anyag elemi Osszetétele meghatarozhaté
(Natriumtdl — Uranig). Nem destruktiv, gyors vizsgalati modszer.

Soforma és a szervetlen szennyez6k meghatarozasa

7”7 /7

példaul az MDMA el6allitas szintézis utjainak a
beazonositasahoz

A Leuckart szintézisre jellemz6 elemek: Cl, S, Na, Mg, K
A nitrosztirén utra jellemz6: Al, Li, Hg, Na, Cl, S, Mg, Ni, Pd, Pt, Cu,
A reduktiv aminalasra: Cl, S, Na, Mg, K,
az un. ,hideg eljarasra”: B (NaBH,)
PtO, katalizatorral: Pt
HgCl, és Al félia (,,siin médszer”): Cl, Hg, Al
Szafrolbdl: Br, Cl, S, Na, Mg, K



XRF
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Felmeruld problémak

» A minta inhomogenitasa: csak akkor lehet megalapozott a
véleményalkotdas, ha a vizsgalt kémiai jellemz6 valtozasa az egy
tételbdl vett mintak kozott kisebb, mint a kulonb6z6 tételek kozott
(sarzs, gyartasi tétel).

» Agressziv higité anyag: aszkorbinsav, paracetamol
» A mérés soran bekovetkezs valtozas az anyagban

» Hiteles, killonb6z6 helyekrél szarmazé autentikus, 6sszehasonlité
minta hianya

» Tobbdimenzids adathalmaz kiértékelése




Profi

t eljarasok @)

UNITED NATIONS
Mew York, 2005

irozas, harmoniza

METHODS FOR

IMPURITY PROFILING OF
HEROIN AND COCAINE

» A profilirozas id6, ember és eszkozigényes tevékenység

» Hasznalata egységes mdszerparkon, mérési és értékelési
metodikan, valamint atgondoltan felépitett és naprakészen
karbantartott adatbazison alapul

» Haszndlata, vagyis a belefektetett energia a nagy mennyiségben
lefoglalt készitmények (pl. heroin és kokain) esetében ,téril” meg



Profilirozas, harmonizalt eljarasok

28 P. Esseiva et al. { Forensic Science International 207 (2011) 27-34

Table 1 Table 2

List of the targeted ions for each compound extracted for the determination of the List of the targeted ions for each compound extracted for the determination of the

chemical signature of heroin samples as well as for the main cutting agent. chemical signature of cocaine samples as well as for the main cutting agent.
Heroin samples Peak no. RRT Target Qualifiers Cocaine samples Peak no. RRT Target Qualifiers
Heneicosane (internal standard) 1.000 57 71.85 Heneicosane (internal standard ) 1.000 57 71.85

(RT 10,606) (KT 9.303)
Meconine (MEC) 1 0.613 194 165 Ecponine methylester (EME) 1 0.340 82 96, 147
Acetylcodeine (COD) 2 1.468 341 282, 229 Ecgonine (EC) 2 0,402 82 96, 182
Acetylthebaol (THER) 3 1.465 254 239 Tropacocaine [TROTA) 3 0812 124 245, B2
G-Monoacetylmorphine [MAM] 4 1.509 394 340, 287 Cocaine (COC) 4 1294 182 82,303
Diamorphine (DAM) 5 1.595 369 327, 268 Benzoylecgonine (BENZO) 5 1410 240 82,105
Papaverine [ PAP) & 1.777 338 324 Norcocamne [ NOR) 6 1.442 240 105
Moscapine [NOSC) 7 2.143 220 205 Cis-cinnamoylcocaine (C15) 7 1651 182 82, 96
Phenacetin 0.470 236 251, 222, 162 Trans-cinnamoylcocaine (TRANS) 8 1.915 182 82,131
Paracetamol 0.500 295 280, 206 Trimethoxycocaine (TRIME) 4] 2.445 182 303 94
Fructose 0.702 217 437,257 Malic acid 0.349 233 245,335, 190
Caffeine 0.715 194 109 Nicotinamide 0,300 179 135, 193
Glucose 0.7949 24 217,231, 19 Methylephedrin 0312 72 163, 102
Mannitol 0.780 319 421, 345, 305 1-4 Dimethylterephtalate 0.289 163 194, 135
Gluconic acid 0.924 292 333, 359 Acetylsalicylate 0.329 195 210,177,135
Inositol 1.015 05 318, 191, 265 Creatinin 0,353 115 171, 329
Lactose 1.495 204 361,217,191 Ephedrin 0.353 130 147, 294
Sucrose 1.596 361 437,271, 217 Diethyl phthalate 0,471 149 177, 105
Griseofulvin 1.712 352 321,310, 284 Phenacetin 0.353 236 251, 162
Phenylalanin 0,450 218 192, 266, 100

Pararmtamanl narx NR 78N MR



Heroin

P. Esseiva et al. / Forensic Science International 207 (2011) 27-34 29
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Fig. 1. Chromatogram of a typical heroin sample. Number on the chromatogram refers to Table 1.



Heroin
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. » INTRA  variabilitas: ugyanannak a
KO ka N lefoglalasnak a mintaibdl nyert parhuzamos

eredmények
> INTER variabilitas: két, biztosan

kapcsolatban nem lévé lefoglalas mintainak
Abundancs
| a vizsgalati eredményei
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Fig. 2. Chiromatogram of a typical cocaine samples. Numbers on the chromatogram refers to Table 2.



Kemometriai ertékeles

Céliranyosan alkalmazott matematikai, statisztikai és logikai
lépések, melyekkel az ,,n” dimenzids analitikai eredmeénybdl
megfelel6en optimalizalt moddszerekkel a lehetd legtobb

kémiai informacid nyerheto ki.
» Az adatok el6készitése: normalizalds, standardizalas,

logaritmizalas, V, 4V vagy ezek kombinacidja

» A hasonldsdgok, kapcsolatok matematikai
megfogalmazasa

» A kilonbségtétel bizonyitasa (valds pozitiv/fals pozitiv,
valés negativ/fals negativ kapcsolatok)



Kemometriai értékelés

Without pre-treatments (raw data) -
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Az adatok kilonbozd mdodon torténod eldkeészitése

A B c D E F G H I J K

1 SamEIeName _lheneicosanlecgoninemeecgonine tropacocain cocaine benzoylecgd norcocaine ciscinnamoy Transcinnak Trimethoxy
2 146 _04_13 1a 0,06381415 0 0 0.02524468 046212704 0,03226949 0047866408 00133196 0,03319923 0,0147486¢
3 146_04_13_2a 0,06734216 0 0 0,0259629 047615439 0,03140653 0.04920637 0.01346114 0,03467467 0,0151667:
4 146_04_13_3a 0,06666126 0 0 0.02566485 0,475034 0,037818456 0,04376828 0,01426073 0,03396363 0,0152271¢
5 146_04_13_4a 0.06572747 0 0 0.02575723 046274711 0,02924202 0.04798664 0.01354636 0,03364199 0,0140740¢
6 146_04_13_5a 0,06515266 0 0 0.02588811 047294466 0,03102574 0.,04922126 0.01319561 0,03433318 0,0158525"
7 392 09 12 1a 0,05395793 0.02061534 0,02051046 0 0.,55152835 0,1043808 0 0.06258375 0,04485009 (
8 392 09 12_2a 0,05079416 0.01817436 0,01990219 0 0,53868675 0,10582293 0 0,06014061 0.04176117 (
9 392 09 12_3a 0.05116123 0,01923746 0.018805 0 0.,51117485 0,09446338 0 0,05819535 0.04054167 (
10 1392 _09_12_4a 0.05164425 0,0205927 0,02104359 0 054423548 0,09943229 0 0.06188724 0,04315022 (
11 393_09_12_1a 0,06007011 0.01274017 0,01587421 0,04871925 057947068 0,0346523 0,01582674 0,02741986 0.04309345 0,0142543%
12 1393 _09_12 2a 0,05889523 0.01358377 0.01763344 0,04846535 057739274 0,04745123 0,01648362 0,02849243 0.04430055 0.0153053:
13 1393_09_12_3a 0,06154621 0,0152593 0,01620355 0.056023252 0,60283899 0,03767102 0,01850647 0,03022792 0,04719925 0,0153233"
14 1393_09_12_4a 0,056842477 0,01441175 0,01514868 0.04904966 0,58242558 0,03641104 001654958 0,02931647 0,04586913 0,01414058°
15 1393_09_12_5a 0,05747347 0.01285549 0.01528733 0,04819955 0.57088303 0.03702496 0.0163444 0.029316 0.04475277 0,0162872"
16 1393_09_12_6a 0.0571794  0,0135392 0,01422433 0,04871734 0.56968239 0,03508583 0,01623766 002829058 0.04467581 0,0153730¢
17 1394 09_12 1a 0,06463592 0.02501438 0.02698483 0,02310645 0.57202311 0,03457982 0,01012736 0,05435794 0.06130843 0.0204524¢
18 1394 _09_12_2a 0,06471656 0,02365524 0,02588511 0.02382404 0,56356517 0,03410103 0,01043346 0,0534958 0,05982778 0,0201763:
19 1394_09_12_3a 0,06460675 0,02506783 002708377 0.02379071 0,58200125 0,03641384 0,01106193 0.,05868112 0,06464227 0,0211530¢
20394 09 12 4a 0.06464442 0,02440099 002770307 0.02427774 057094912 0,03350241 0,01060876 0.05777083 0.,06336088 0,0204219¢
21/394_09_12 5a 0,06528029 0.02519793 0,02804053 0,02316844 0.58743165 0,03496705 0,01044096 0,05771844 0.06398222 0,02098987
22 1396_09_12_1a 0,06886399 0.06374427 0.05939667 0,03554895 0,55854783 0.061157 0 0.01163041 0,02274577 0,0146418¢
23 396_09_12 2a 0,06808311 0,06488929 0,06028807 0.03659332 0567145207 0.,0627692 0 0,01079107 0,02327824 0,0139592]
24 1396_09_12 3a 0,06948501 0,06543359 0,06010498 0.03625961 0,57129367 0,06205472 0 0,01049453 0,02296961 0,01398234
25 396_09_12_4a 0.06526337 0.01440756 0,01951186 0.02323861 055075345 0,02433988 0,03538446 0.04476016 0.03803115 0,0131824:
26 1396_09_12 5a 0,06647134 0.01296978 0.01763785 0.0213478 054426722 0,02290288 0,03711284 0,04618684 0.03773374 0.0128876:2
27 1396_09_12_6a 0.06601401 0.01633561 0.01947501 0,02268239 057362823 0,02462323 0,03955864 0,04406486 0.03777357 0,013824:
25 409_10_12_1_1a 0.05651479 0,08045709 0.0199357 0.03347964 0.54019717 0,01459215 0,00715834 0 0.04013007 0,016337-
29 409_10_12_1_3a 0.05410013 0,08308343 0,02290762 0,03345188 0.54923923 0,0171475 0,00768549 0 0.04093142 0.0165825)
30 409_10_12_1_6a 0,06621536 0.01301155 0.01759658 0.00949787 0.,56179092 0,05535207 0.00853575 0,05538958 0.05173426 (
31 409 10 12 1_9a 0,06399505 000941862 0.01918343 0.00898476 0,53707853 0,06195819 0 0.05225976 0.0489822 (
32 | 216_05_13_1a 0,06516298 0.03253318 0.01569644 0,02163487 0.60138042 0.01625208 0,03510072 0 0.02628038 0.01782¢
33 | 216_05_13_2a 0,06438237 0.03167469 0,01672252 0,02103395 0.61581026 0,01676868 0,03627697 0 0.02751769 0.01920957
34 1 216_05_13_3a 0,06587915 0.03297263 0.01756188 0,02199453 0.,61123967 0.01690186 0,03573978 0 0.02818405 0.0188369:
35 | 216_05_13_4a 0,06432561 0.03306083 0.01778482 0,02195279 0.61283894 0.01732856 0,03645773 0 002789116 0.0180723:
36 | 216_05_13_5a 0,06401622 0.03323857 0.01744962 0,0221621 0,61489744 0.01701731 0,03594111 0 0,02721294 0,0191212¢
37 |274_07_12_1a 0,06745526 0.02071061 0.03240165 0,05360537 0.74952856 00556753 0,04586805 0,07696396 0.07491917 0.0319570¢%
38 |274_07_12_2a 0,06583902 0,02072414 0,03236968 0.056318166 0,75336558 0,05522892 0,04920758 0.,07727961 0,07575815 0,0330105¢
39 |274_07_12_3a 0,06666769 0,01958011 0,03096253 0.05267292 0,73771822 0,05421534 0,04774213 0,07552552 0,07408776 0,0324113¢
40 274 _07_12_4a 0.06562932 0,02075785 0,03224183 0.05324283 0.746930917 0,05426352 0,04812381 0.07664022 00745489 0,0331472¢
41 274_07_12_5a 0,06733347 0.02049237 0,03221643 0.0533226 0.74162075 0,05364977 0,04790056 0,07544124 0,0747267 0.0322477¢
42 413_10_12_1a 0,06586547 0.02195496 0.02573957 0,05729437 0.69580383 0.02040351 0 0,0163003 0.02333448 0,0253776:
AT | AAT AN AT T A NCACCANA AN 20404 ANFIATNAAA A_NCCAO2NC N_CC223N2300 A_NSNNC200 n N NACCACN N AT I0 A NJASOA 0
M 4 b M rawdata_wval normC21_wval stand_wval log10_val sqrt_val areasum_val | areasum + sqrt_wval 7]
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A threshold (kUszobéerték) megadasa a

ce

nak megfele

den (pl. a birosagnak)

A lehet6 legkisebb fals pozitiv és fals negativ egyezéseket adja a kapcsolati matrix

A

B

Intra

Number of values

Inter

45

[

309

Values
Intra

Inter

98,0663897
97,7519524
97,7003258
98,4176313
98,2894053
99,7823976
99,4048296
98,6165207
99,9790146

99,934366
99,9255607

99,9878996
99,3781603
99,7732506
99,9870853
99,9869904
99,9831902
99,9814029
99,9840746
99,1301697

99,614452

99,944986
99,9996815

99,941158
99,9584561

eo ||| |eomma|mammnmm o= wla]aaa]a]=]=
I G e == A R A R Y L Y = R D I G E N I I N EAE L el el Rl el el

98,4467062| 98,9570722]

95,9719515
97,0757719
98,850969
29,8781963
31,2579242
27,8266973
27.3481428
40,39649
76,5268666
49,0423029
477280863

99,9990454 50,0122877

43,9266981
0,43009261
-0,9853683
-3,5620596
-6,6357818
-3,4210651
53,4387523
53,7907507
53,7865423
-52,707987
-55,717623
-50,616487
54,7853758

59,175234

C

1,0

0,9

0,8

Frequency
o
a1

—="Intra"

' Inter”

F+ (%)

V+ (%)

04 - —F-(%)

0,3 -

0,2 -

0,1 -

0,07 i |||||||||||||||||n||||||||\
QO O O O O O O L Q O D O O NV O Q0 H N D M
SELTLLL L L L L PR E PP S PSS
5N 960 AY YO Y Y PP PP

Pearson *100
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Sample Nai409_10_12 409_10_12 409 10 12 409 10 12 216_05_13_1a
413 10_12 4099328 3759183 -0078688 -92.66541 33,32032 . oo

413_10_12 4109407 37,7088 -9977735 -92,56420 3350987 Potencialis (matematlkal) kapCSO|at az
413_10_12 4218023 3876517 -09.8725 -0311923 34,30845 Sy , e ,

282 08 07 -4163877 -37,6438 0028756 9700063 -30,08452 alabbi Iefoglalasok kozott a valasztott
282 08 07 -47.16811 -42,00542 08,0526 00,04506 -33 67435 ) _,

282 08 07 -30,43793 -3562504 0063742 0526330 -2933415 kapcsolati preferenciak mellett.
350_11_08 -60,00164 -5500840 0208847 0054705 -4420784

350 1108 -511645 -5678321 8738379 0812580 -42 00491

350_11_08 -62,00355 -57.81516 0131867 0012720 -4557502

350_11_08 -5850715 -5424355 9111117 09,37936 -4146667

350_11_08 -58.35987 -53.95178 00,0859 00,14543 -4072756

350_11_08 -58,45304 -5403871 8983229 09,07196 -4072551



Standard Operating Procedures for the

A mfeta m | N European Harmonised Method for the

Profiling of Amphetamine (EHMPA)

~200 mg
homogenizatt 4™l 200 yitoluol
minta pufter

\ e | _

— — _ —
5 5 P 200 pl toluol %%
—_— > S —. —_— - = p L
. 10 min .| 5min i o min
W, \_J ./ \ Szires )
Q ‘-/JJ 1

H GC/MS ”

ﬁ L'UL

Puffer: 13,61 g KH,PO, 100 ml deszt. vizben + 3,70 g NaOH 92,2 ml deszt. vizben



Amfetamin

Abundance:
1500000

1500000
1400000
130000
1200000
1100000

10000
00000
BOO000
00000
GO0000
500000
400000
300000

200000

Szennyezésként ibuprofén van jelen mindegyik mintaban

TIC: 14267-1-2uu Didata ms
THC: 14267 1-1-1 Didata ms {*)
TG 14267 _21-3u Drdata ms (%)

1':‘:{'["]“T_-— g -
iy P

Ij-|||||||-|l|_|||||||




MDMA

~100 mg
homogenizat 4l

il puffer 400 pl foluol

v !
-

L J
v

15 min Keverd

O

NS Py

=

—_—p
Keverd

N
Puffer: 1,37 g KH,PO,és 4,2 g Na,HPO, 100 ml desztillalt vizben

Szirés
toluolos & ﬂ
fazis '
GC/MS
200 pl '
=t —_— |




MIDMA azonos szind tablettak nyomszennyezdi

TiC: 6970-1-2 Didatz. ms

Abundance
i TIC: BST0_1-2-1 DAdatama ()
ThE: 6970 1-2-2 Dhdatams (™)
2a+074 J THG: 6570 2-F1 . Dhdaia ms (%)
-
1.82+074 |
1 Bas | |
|
I 1
1. 4a+07: |
1. 2a+074 ‘
|
Ta+074 | |
|
BO0000H E | i | : b | {
e i ..]lu —— 1.. - .:\.. _Jl'l I ._ul!—.....ll.-f-l’l il | he o e, _..\_.d_._-\..\_u_-_.llq,_l._l_u .\,.ah*}"'-'d-"\—-l-'\-—";' ""L'-;I\‘ﬂ;— R | ———— !
60000004 ! {
- L_l J I L AP T S L A .
400000
S i I I =S ! | L_ B K| A #-LA_—_Alg
2000000 ) il I I i l ) _ _ | A
o i L C— T o P b g T dn ..L..-In—..—._—nhﬁ——-ln._..__...L_.__L_...__ ......... —a:

Time- 500 600 7.00 800 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 19.00 20.00 21.00 22.00 23.00 24.00 25.00 2600 27.00 28.00 20.00 30.00 31.00 32 00 33.00 34.00 35.00 35.00



MIDMA kiilonboz6 szind tablették nyomszennyezdi

Abundance TIC: 6970-1-1.D\data ms
] TIC: 6870_1-1-1.Dhdatams {°)
d2e07 TIC: 6970 1-3-1 Didata ms ()
TIC: BA70_1-4-AK Diidata ms %)
3a+071

2.Be+0Ty
2 Be+0T
2.4e+ (7
22807

2a+0T4
1.8e+07q
1.6e+071

14e+07 1 {ﬂ\\,ﬂJ
’ A T # i o e A.h_kﬂh.JkLLuA_,nﬂ__.kAJ-Jq_ALA P -

1.2a+07

1a+07

-
L
|

2000000

GOD0006,

A00GO0,

2000000

[he
Time—= 500 500 T.00 800 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 1500 17.00 18.00 19.00 20.00 21.00 22.00 23.00 24.00 25.00 26.00 27,00 25.00 2%.00 30.00 31.00 32.00 23.00 34.00 3500 2600



MIDMA azonos szind és lenyomatu tablettak nyomszennyezdi

Abundancs TiC: 11783_1-2-1 Didata.ms
] TIC: 11783 _1-2-2 [hdatams ()
1 de+07 TIC: 11783 1-3-1 Dicata ms {*)
TIC: 11782 1-32 Didata mis {*)

1.3e+074 T TR |- = Mhir B
TIC: 11783-5-1 Dldata.ms {*)
TIC -h-2 Dhidata ms
1.2e+07 M 11783-5-2 D\iata ms {*)
1.1e+07
1a+07;
j_ Al

F00000H

L ‘*LL.M_{J Lk

8000000

. U —— S S~

EO00000H

50000004

P i " .L__lh.u._,_u. T i { 3

mmﬂ&—-—...—- T — f S S - .J..- .aq.n_.maw._..HL-n..pJL-jl.-ﬁ —_— _u-.-_.J-...JI..-t. -

20000004
Al |j hok |

1000006

P
ﬁ|1r1-|r|1-|rrr|r|r1|1'|1rr-|-|-r1 Gl AL

I g
Tirme--= 500 G600 TOO 800 900 10.0011.0012.00 13.00 1200 1500 16.00 17.00 16.00 19.00 2000 21.00 22.00 2300024 .00 25.00 26.00 27 .00 28.00 29.00 30.00 31.00 32.00 33.00 34.00 3500 35.00



MDMA nyomszennyezdk

o} CH,
< Reductive amination
0 r Ni Raney/H,/CH,NH,

CH,NH,

HBr -
Bromination \f’“fﬂﬂﬁﬂ" \';.}311 (CN/CH.NH, \

-il HgCl,/CH, P H

<D ~CH; < UYEHS i MHH LHNH\\ <Dm
O

HCOOH,
Safrole MDMA ) Fo rmumimt-:/ 34-MD-P2P
#\_umm ur PMK
b
\ o

ll'.ll HCOOH!

HCT \ 0 N-methylformamide
Hydrolysi s\

Leuckart [::H 4

<]©/TY



MDMA nyomszennyezdk alapjan
L euckart reaction |

AT X

S e
% x| 55 |

IZ

P
| NCH, f—
Reductive ' | Safrole

0]

amination bromination o~/



Dendrogram készitése

Amfetamin 0
w)

°B

Koffein O

1. Keressik ki a legkozelebbi part



Amfetamin 0

Dendrogram készitése
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Metamfetamin

N-formylmethylamphetamine Chloroephedrine
O H Cl
T o CH,4
CH,

Sodium acetate/ Acectic
CH4 acid/ Pd/BaS0O,
Emde

hionyl Chloride
. H,POJL  Hypo \ Emde
N-methylformamide HCI/H,0 / o
I.E"rkﬂﬂr Pi"HJ J NH:LIHl f"{'kﬂr’

CHs //— . NH Red P/I/H,O0  Moscow NH

S *_ﬁ -
Pa/H,/ NH,CH, CH, CH,
_— .
PvH, Rosenmund CH
© NaBH,/ NH,CH, CH, w_ PVH; \

; Na/NH, Nazi or Birch /
Phenyl-2-propanone Methylamphetamine \ - s / Pseudoephedrine/ephedrine
NaBH,CN/ NH ["I]/ /

(P2P or BMK) N N/ NH,CH, HLred P Nagai
| HyAUNHCH,

Reductive amination




Metamfetamin

Table 1-2: List of impurities detected in MA

Compound name

Origin Compound name Origin
cis-1,2-dimethyl-3- By-product (Nagai, 1-phenyl-2-propanol Intermediate
phenylaziridine Emde routes) (reductive amination
route)

amphetamine

trans-1,2-dimethyl-3-
phenylaziridine

1-phenylpropan-2-one
oxime (1)

ephedrine

1-phenyl-2-nitropropene

Contaminant or by-
product (reductive
amination route)

By-product (Nagai,
Emde routes)

By-product

Precursor (ephedrine
routes)
By-product (Leuckart,
reductive amination

benzyl methyl ketone (1-
phenyl-2-propanone, BMK or
P2P)

N,N-dimethylamphetamine

1-phenylpropan-2-one oxime

(2)
pseudoephedrine

N-acetylamphetamine

Precursor (Leuckart
and reductive
amination routes): by-
product (Nagai, Emde
routes)
By-product (Leuckart
and reductive
amination routes)
By-product

Precursor (ephedrine
routes)
Contamination

(Leuckart and Emde

routes) routes)
N-formylamphetamine Contamination’ N-formylmethylamphetamine Intermediate product

(Leuckart route) (Leuckart, Nagai

route)

M- By-product (Nagai N-benzylmethylamphetamine By-product
acetylmethylamphetamine route)

N-methyl-2-(1,3- 1-(1’,4"-cyclohexadienyl)-2- By-product (Birch

diphenyl)propylamine methylaminopropane (CMP) route)

M. Morelato: Forensic Drug Profiling: a tool for intelligence-led policing, PhD thesis,
University of Technology, Sydney 2015



Az eredmeények interpretalasa
_ Binjeljele | oL | 02

neonsdrga szind, Spongya Bob alaku,  citromsdrga szin(i, Spongya Bob

o . Spongya Bob elnevezés(, egyik alaku, Spongya Bob elnevezés(,
A vizsgalat targya oldalan Spongya Bob lenyomatu egyik oldalan Spongya Bob
tabletta . lenyomatu tabletta

FNVUEE ol
tablettakrol N
1 db tabletta 3

S tlagtomese 0,536 gramm - 0,550 gramm

Tablettsk szélesség 9,95 mm szélesség 9,98 mm

e hosszusag ~ 12,13 mm hosszusag ~ 12,12 mm
vastagsag ~ 4,47 mm vastagsag ~ 4,60 mm
Blinjel
hatéanyagtartalma 25,2+1,5 25,1+1,8
[tomeg%]
1 db tablettaban az
atlagos 135,1 milligramm/tabletta* 138,1 milligramm/tabletta

hatdanyagtartalom

*: hianyos tabletta



Az eredmények interpretalasa

» Az infravoros spektroszkdpiai vizsgalatok alapjan, mindhdrom por esetében az
amfetamin amfetamin-szulfat s6 formajaban van jelen. Az amfetamin mellett
adalékanyagként koffein azonosithatd, a porok nem tartalmaznak azonosithato
mennyiségben egyéb, a feketepiaci amfetamin készitmények esetében gyakran
alkalmazott higitdé anyagokat (példaul laktdz, kreatin).

» A gazkromatografia-tomegspektrometrias vizsgdlatok alapjan mindharom
mintaban az amfetamin és a koffein mellett kis mennyiségben DPIA {N,N-di-([3-
fenil-izopropil)-amin}  azonosithatd, amely az amfetamin el&allitasara
leggyakrabban hasznalt, ugynevezett Leuckart reakcid soran keletkezé jellegzetes
melléktermék.

» A nagyhatékonysagu folyadékkromatografias vizsgalatok alapjan
» Az XY-tdl lefoglalt, 1.1. jell anyag 17,4 £ 1,4 % amfetamin-bazist,
» a ZW-t6l lefoglalt, 1.2. jelti anyag 17,4 = 1,3 % amfetamin-bazist,
» a PR-t6l lefoglalt, 2. jelli anyag 18,0 + 1,4 % amfetamin-bazist tartalmaz.
A harom anyag amfetamin-bazis koncentracidéja nem kiilonbozik a mérés
ismételhet6ségénél nagyobb mértékben.



Az eredmeények interpretalasa

gyanusitott - xy | wz_

a lefoglalas helye gépjarnt pince
> L . dupla mdanyag tasakon belul
csomagolas simitdzaras mdanyag tasak e te s
,eperlevél” feliratu tasakban

mennyiség (gramm) 147,96 gramm 112,0 gramm

megjelenés noveényi tormelék noveényi tormelék

kimutatott komponensek

(GC-MS, FTIR) 5F-MDMB-PINACA 5F-MDMB-PINACA
hatoanyag tartalom
+ 0 + 0
(tomegszazalék) (HPLC) ek 220yl ot 20 5 0,250
6, szénizotop arany (ezrelék) 26,38 %o 26,465 %o

(GC-IRMS)



Az eredmenyek interpretalasa

Az XY-tol és a Z-t6l lefoglalt novényi anyagok (herbal vagy biofi
néven is ismert) feketepiaci készitmények, amelyek el6allitasa soran
novényi tormeléket, mint hordozd anyagot impregnalnak a
pszichoaktiv hatdéanyaggal.

A kérdéses binjeleket az Intézet biologus szakértbje is megvizsgalta.
Az a., b. és c. jeld novényi anyagok a Malvaceae csaladba tartozo
novéeny levél-, virag-, illetve termésdarabjaibdl allnak. A novényi
anyag forrasa orvosi ziliz (Althaeaofficinalis) lehetett.



Bizonyito erd

A kapott analitikai kémiai eredmények alapjan nem zarhato ki,
hogy a porok ugyanazon tételbdl szarmazo kokain, kiilénb6z6
adalék- és higitd anyagokkal veégzett, kilonb6z6 meértékd
higitasaval készultek.

A dimetil-szulfont ((CH,),SO, metil-szulfonil-metan, DMSO,)
fokéent  taplalék-kiegészitbkéent  forgalmazzak, de a
kabitoszerek - leginkabb a metamfetamin — higito
anyagakeént is egyre gyakrabban el6fordul.

A koffein élénkitd hatasu vegyllet - eélelmiszer- és

gyogyszeripari felhasznalasa mellett - a kabitoszereknél
altalanosan alkalmazott adalékanyag.



Megvalaszolhato kerdesek?

» A lombikban |évé anyagmaradvany a lefoglalt
porbol szarmazik?

» Készlilhetett-e ugyanazon a gépen a kerek, kék
szind Facebook elnevezésl tabletta és a lepke
alaku, rozsaszin Tomorrowland-es tabletta?

» A b6rondbél lefoglalt marihudna szarmazhat a
harom évvel ezel6tt vizsgalt marihuana mintabol?



Osszefoglalas

Profiling: illegalis kabitoszerek profilirozasan
(karakterizalasan) a lefoglalt anyagok kémiai jellemz6inek a
szisztematikus kinyeréset és elemzését értjuk abbdl a
célbdl, hogy informaciot nyerhesstink azok el&allitasi és
terjesztési modjarol, valamint hogy képet alkothassunk
ezen anyagok illegalis piacanak a mdkodésérdl és
valtozasairol.

Osszehasonlitas: Adatbazis hianyaban a rendelkezésre alld
relevans analitikai technikak alkalmazasaval a k6zos eredet
valoszinUlsitése vagy kizarasa kilonb6z6 személytél, eltérd
helyen vagy id6ben lefoglalt kabitoszerek esetében.

Profilingnal nincs értelme tobb mddszer hasznalatanak,
osszehasonlitasnal  azonban az  ésszerd, elerheto
vizsgalatok elvégzése indokolt.



K&szdondm a figyelmet!

rompos.eva@nszkk.gov.hu



