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= Asvanyolajtermékek drubesoroldsa és jogszabalyi mindsitése
= Vizsgalt analitikai paraméterek
=  Analitikai mlszerek bemutatasa
= Uzemanyaggal térténd visszaélések
e 1990-es évek
e 1990-es évek masodik fele
* Magas kéntartalmu gazolajok
= Bitumen higitok”
= Bazisolajos keverékek
= Bazisolajok rovid ismertetése
= Visszaélések kimutatasara alkalmas analitikai technikak
= Termékhamisitasok



5 NAV Asvanyolajtermékek arubesorolasa
és jogszabalyl mindsitese

Az asvanyolajtermékek a KN 27. arucsoportjanak ,,termékei”, az arubesorolas szabalyai:
= Asvanyolaj tartalom Iényeges alkotdrész, mennyisége meghaladja a 70 m/m%-ot - 27. drucsoport
=  Aromas alkotorészek tomege: 2707 < 50 m/m% < 2710 (desztillacios paraméterek alapjan: konnyd-, kozép-,
nehézparlat)
e Konnydparlat, ha 210°C-ig tobb mint 90%-a atdesztillal - 2710 12
 Kozépparlat, ha 210°C-ig kevesebb 90%-desztillal at, és 250°C-ig legalabb 65% atdesztillal - 2710 19 11 -
271019 29
* Nehézparlat, ha 250°C-ig legalabb 65%-a atdesztillal (2710 19 31 — 2710 19 99)
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'5) NAV Asvanyolajtermekek arubesorolasa
és jogszabalyl mindsitese
 Nehézparlat, ha 250°C-ig legalabb 65%-a atdesztillal (2710 19 31 - 2710 19 99)

— Gazolaj, olyan nehézparlat melynek legaldbb 85%-a atdesztillal 350°C-ig (2710 19 31 — 2710 19 48)

— F(t6olaj, olyan nehézparlat, amely nem gazolaj és meghatarozott higitott szinszam és 50°C-on mért
kinematikai viszkozitas esetében teljeslilnek bizonyos feltételek (pl. 1 higitott szinszam esetében, ha az 50°C-on
mért kinematikai viszkozitds nem haladja meg a 4 mm?/s-ot, akkor mingsiil f(it6olajnak, ha a szulfathamu
tartalma kevesebb, mint 1%, és elszappanositasi szama 4 mg KOH/g-nal kevesebb) - 2710 19 51 — 2710 19 68

— Kendolaj / ,,mas olaj”, olyan nehézparlat, amely nem gazolaj és meghatarozott higitott szinszam és 50°C-on
meért kinematikai viszkozitas esetében nem teljestilnek a flit6olajra vonatkozo feltételek - 2710 19 71 — 2710
19 99

Az olyan gazolaj, fit6olaj illetve ,,mas olaj” esetében, amely biodizel-tartalommal rendelkezik az arubesorolas

szabalyai valtozatlanok, azonban a KN-kod nem 2710 19 ... hanem 2710 20 ...



5) NAV Jogszabalyok A

Jogszabalyi mindsitések:
= Uzemanyagok (motorbenzin, repiil6benzin, JET, gazolaj, (E85,) biodizel, LPG)
* 45/2016. (XI. 29.) NGM rendelet, a jovedéki adordl szold 2016. évi LXVIII. torvény egyes rendelkezéseinek

végrehajtasarol

A rendelet altal el6irt paraméterek és hatarértékek az egyes termékek mindségi kovetelményeit rogzitd

termékszabvanyokban foglaltaknak megfelel6ek!
motorbenzin: MSZ EN 228:2012+A1:2017
repulébenzin: MSZ 10869:2005
JET: MSZ 10870:2012
gazolaj: MSZ EN 590:2013+A1:2017
(E85: MSZ CEN/TS 15293:2012)
biodizel: MSZ EN 14214:2012+A1:2014
LPG: MSZ EN 589:2008+A1:2012
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= 17/2017. (V.26.) NFM rendelet, a motorhajtéanyagok minéségi kovetelményeirdl
A motorhajtéanyagok forgalomba hozatali kritériumait irja el6. Osszhangban van a 45/2016. (X1.29.) NGM

rendelettel, azonban nem terjed ki minden paraméterre!

Erdekesség: A gazolaj lobbanaspontjara vonatkozé mind&ségi elBiras (45/2016. (X1.29.) NGM rendelet), nem
szerepel a 17/2017. (V.26.) NFM rendelet elGirasai kozott, igy egy lobbanaspont tekintetében nem megfelel
min&ségl gazolaj, a forgalomba hozatali kritériumoknak megfelel, mivel a 17/2017. (V.26.) NFM rendelet nem

tartalmaz el6irast a gazolaj lobbanaspontjara!

Tovabbi asvanyolajtermékek, amelyek mindségi kovetelményeit egyéb jogszabaly nem irja el6, a mingsités a termékre
vonatkozo termékszabvany alapjan torténik

" tlzel6olajok: MSZ 11715:2014
= f(it6olajok: MSZ 2042:2012
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J) NAV A NAV Szakertoi Intézete altal vegzett vizsgalatok A&
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= Arubesorolds szempontjabél fontos paraméterek / vizsgalatok:

Asvanyolaj tartalom (oszlopkromatografia)

Aromastartalom meghatdrozas (oszlopkromatografia; MSZ EN 15553)

FAME tartalom (FT-IR — MSZ EN ISO 14078)

Desztillacié (MSZ EN I1SO 3405 / ASTM D 86)

Lobbanaspont meghatarozas (Pensky-Martens: MSZ EN 1SO 2719; Abel: MSZ EN 1SO 13736)
Olomtartalom (AAS: MSZ EN 237)

Kéntartalom (UVF: MSZ EN I1SO 20846; WDXRF: MSZ EN 1SO 20884, MSZ EN I1SO 14596; EDXRF: MSZ EN 1SO
20847, MSZ EN 1SO 875)

Kinematikai viszkozitas (MSZ EN ISO 3104)

Szulfathamu tartalom (1SO 3987)

Elszappanositasi szam (szinindikdtoros modszer: MSZ I1SO 6293; potenciometrikus titrdlas : 1SO 6293-2)
Higitott szinszdm (ISO 2049 / ASTM D 1500)

Folyaspont (MSZ 1SO 3016)
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) NAV A NAV Szakértéi Intézete altal végzett vizsgalatok

= Jogszabalyi minGsités szempontjabdl fontos paraméterek / vizsgalatok:

Slrlség (MSZ EN ISO 12185) - minden termék esetében

Viztartalom (coulometrias KF-titralas) — minden termék esetében

Lobbandspont meghatarozas (Pensky-Martens: MSZ EN ISO 2719) — gazolaj esetében
Solvent Yellow 124 euromarker kimutatas (kémcséreakcid) — gazolaj esetében

Solvent Yellow 124 euromarker mennyiségi meghatarozas (HPLC) — jel6lt gazolaj esetében
G&znyomas (MSZ EN13016-1) — motorbenzin esetében

Oxigenat tartalom (infravoros spektroszképia) — motorbenzin esetében

Szénhidrogén-csoportosszetétel meghatarozas (FIA: MSZ EN 15553) — motorbenzin esetében

= Egyéb vizsgalatok:

Biologiai eredetl szénhidrogén (HVO) tartalom (folyadékszcintillaciés médszer)
Cseppenéspont

Olajtartalom

Penetracio
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@ NAV Berendezések

Anyagvizsgalati mddszerek a blintildozésben = 2019. aprilis 9.



3 NAV Analitikai miiszereink &

Atmoszférikus asvanyolaj desztillalé berendezés:

Anyagvizsgalati mddszerek a blinilddzésben = 2019. dprilis 9. 10



3 NAV Analitikai miiszereink &

Lobbandspont-méré berendezések:

A: félautomata Pensky-Martens B: félautomata Cleveland C: Abel D: automata
zarttéri (40-110°C) nyilttéri (79-400°C) zarttéri (-30°C-tdl) Pensky-Martens

Anyagvizsgalati mddszerek a blinilddzésben = 2019. dprilis 9. 11



3) NAV Analitikai miiszereink

Automata kapillaris viszkoziméter

Anyagvizsgalati mddszerek a blintildozésben = 2019. aprilis 9.



3 NAV Analitikai miiszereink &

Coulometrias KF-titrator

(viztartalom meghatdarozas) Potenciometrikus titrator

(elszappanositasi szam meghatarozas)

Anyagvizsgalati mddszerek a blinilddzésben = 2019. dprilis 9. 13
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NAV Analitikai miiszereink

Koloriméter (szinszdam meghatarozashoz)

Anyagvizsgalati médszerek a blintild6zésben = 2019. aprilis 9.
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3 NAV Analitikai miiszereink A&

Folyaspont meghatarozo

Anyagvizsgalati mddszerek a blintildozésben = 2019. aprilis 9.



5) NAV

Kéntartalom meghatarozas

UV-fluoreszcens spektrométer

Anyagvizsgalati mddszerek a blinilddzésben = 2019. dprilis 9. 16



5) NAV

Automata U-csoves slrldségmeérd

Analitikai1 miszereink

Anton Paar

Anyagvizsgalati médszerek a blintild6zésben = 2019. aprilis 9.
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G&znyomasmeérd

Anyagvizsgalati mddszerek a blintildozésben = 2019. aprilis 9.

Uzemanyag analizator

18



~ Ny : S
3) NAV Analitikai miiszereink v&.

Hidegszlrhet6ségi hatarhémérséklet (CFPP) meghatarozo

Szénhidrogén csoport-0sszetétel meghatarozo

Anyagvizsgalati mddszerek a blinilddzésben = 2019. dprilis 9. 19
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3) NAV Analitikai miiszereink *r%

Gazkromatografok (6sszetétel meghatarozashoz)
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Anyagvizsgalati mddszerek a blinilddzésben = 2019. dprilis 9. 20
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3 NAV Analitikai miiszereink v%;.

Nagynyomasu folyadékkromatograf (Solvent Yellow 124 euromarker mennyiségi meghatarozasahoz)

Solvent Yellow 124 jelenlétének kimutatasa
(alsd, sdsavas fazis elszinez6dése)

Anyagvizsgalati mddszerek a blinilddzésben = 2019. dprilis 9. 21
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3 NAV Analitikal miiszereink S

FT-IR spektrométer (6sszetétel és zsirsav-metilészter (FAME) tartalom meghatarozashoz)

-
>
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Anyagvizsgalati mddszerek a blinilddzésben = 2019. dprilis 9. 22



2 NAV Analitikai miiszereink

LSC - Folyadékszcintillacios bétaszamlalé (bioldgiai eredetl szénhidrogén-tartalom (HVO) meghatarozashoz)
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'3)NAV  Hazal uzemanyagarak meghatarozo tényezoi Yg\

3 f6 meghatarozo tényez6:
— TermelGi ar (a finomitott termékek jegyzési arai; forint/dollar arfolyam)
— Marginalis koltségek (szallitas, készletezés, finomitas, elosztas és értékesités) - ARRES
— Ado (jovedéki add*; 27 % AFA )

*A jovedéki ado mértéke:
- minimum 50 USD hordénkénti k6olajar esetében:
- benzin: 120 Ft
- gazolaj: 110,35 Ft
- 50 USD alatti hordonként kéolajar esetében:
- benzin: 125 Ft

- gazolaj: 120,35 Ft
2019. marcius 26-i adatok:

A MOL altal meghatarozott lizemanyag atlagarak/liter:
benzin: 371 Ft (172,1 Ft /termel8i dr + margindlis kéltségek/ + 120 Ft /jévedéki add/ + 78,9 Ft JAFA/)
54%-0s osszes adotartalom!!!
gazolaj: 388 Ft (195,15 Ft /termeldi dr + margindlis kéltségek/ + 110,35 Ft /jévedéki add/ + 82,7 Ft JAFA/)
50%-0s osszes adotartalom!!!



Q NAV Uzemanyaggal torténé visszaélések gﬁé?k

1. Uzemanyag sz6kités (sargabdl piros — pirosbél sarga)

* 90-es évek (kb. 1990-1995)elejének nagy triikkje volt az olajsz6kités

* A haztartasi tliizel6olaj (HTO) kémiailag teljesen azonos az lizemanyagaként
felhasznalt gazolajjal, azonban addtartalma lényegesen alacsonyabb volt.

 1990-ben egy kormanyrendelet el6irta, hogy a két gazolajfajtat (HTO és dizel) fizikailag is meg kell
kiildnbodztetni, a HTO-ba szinez6anyagot keverni! SARGABOL - PIROS

* Trukk: A szinez6anyag, a bisz-(ciklopentadienil)-vas, vagy kdzismertebb nevén a ferrocén erds sav hatasara
elbomlik, a kicsapott festék mészhidrattal tilepithets. PIROSBOL — SARGA

* Kimutatds: a nem tokéletes semlegesités soran visszamaradt savmaradvany vizsgalata savszam

Savszam meghatarozasa: nemvizes kozegben végzett titralas
savszam: az a mg KOH/g minta értékékben kifejezett [ligmennyiség, amely a vizsgdlat anyagban
|évé savas osszetevbinek eldirt olddszerben, hatarozott végpontig vald potenciometrikus
titralasahoz sziikséges
olddszerelegy: dimetil-szulfoxid : 2-propanol : toluol, 1:8:7 aranyu elegye
mérdoldat: 0,1N tetrametil-ammodnium-hidroxid


https://hu.wikipedia.org/wiki/1990

5 NAV Uzemanyaggal torténd visszaélések QX;\Y&“
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2. Orsoolaj, haztartasi olaj, ipari olaj behozatala = gazolajként torténd értékesités
* 90-es évek masodik felére ( kb. 1995-1998) jellemz6 visszaélés
* A kbolajszarmazékok tekintetében kevesebb vamot kellett fizetni.

=
* Fizikai paraméterek kismértékben tértek el a gazolajtol:
= Picit magasabb s(iriség és kinematikai viszkozitas | /
= 350°C-ig atdesztillalt parlatmennyiség 85 V/V% alatt!!! . u T
. . . . | | Rbc. rme - 25.0(6)
Kimutatas: Az arulkodo Tl | FINAL B, - 7009
PRESSURE -- 1015 (hPa)

fizikai paraméterek AT NN o

RECOVERY 97.7 97.7(%)

. o A | RESIDUE --- 1.5 1.5(%)
V|nga|ata @' T Pt — 0.8  0.8(%)
. 200c
7 - $ RAW BARO LOSS TIME
| . S N N S N S REC TEMP TEMP CORR {(5)
BN E o 1l wm ow© ©@ ©  (%/m)
IBP 159.7 159.7 159.7 532
5 195.8 195.8 193.8 66
10 204.9 204.9 203.5 4.3
20 223.5 223.5 222.4 4.4
30 239.9 238.6 4.3
A 256.4 255.3 4.6
3.1 273.1 271.4 4.3
. ‘ e e el
Gaaelt 1 1 1 il i Y | i [ 70 316.2 316.1 514.2] 4.3
o34 2485 345 2 4.2
90 367.8 367.7 367.3 4.7
95 370.9 370.8 370.1
97 351.3 351.2 370.9
| E.P. cUT (96.3%)
371.0 370.9 370.9 23
50C
{C) —> (%) PRINT
RAW  BARO  CORR
TEMP RECVRD RECVRD RECVRD
(c) (%) (%) (%)
l 250.0 35.8 35.8  36.6
o 350.0 80.5 80.5 81.3

oy 10% 20% 30% 40% 0N 60% N 80v 20y 100%

Anyagvizsgalati mddszerek a blinilddzésben = 2019. dprilis 9. 26
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3. Nagyforgalmu ukran-magyar hatar - Ukran gazolaj csempészése
* Az Unids csatlakozas utan latott napvilagot, miutan az tzemanyagok mindségével szemben tamasztott
kovetelmények szigorodtak (megengedett maximalis kéntartalom 50, majd 10 mg/kg)
* Az ukran gazolaj joval olcsdbb volt (még napjainkban is) a Magyarorszagon legalisan forgalmazott gazolajnal,
azonban kéntartalma t6bbszorésen meghaladta a magyar elGiras felsé hatarat.
e Kimutatas: kéntartalom rutinszerd ellen6rzése, akar helyszini, mobillaboratériumi vizsgalattal,
pl. energiadiszpetzi-rontgenspekrtométerrel (EDXRF)

Anyagvizsgalati mddszerek a blinilddzésben = 2019. dprilis 9. 27
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'3) NAV Uzemanyaggal torténo visszaélések wﬁé
gy
Az egyes asvanyolajtermékek utan megfizetendd terheket illetve az azok behozatalara, szallitasara, tarolasara és
értékesitésre vonatkozoé el6irasokat a Jovedéki torvény KN-kdd alapjan hatarozza meg.
4. Keverékek évtizede - Designer lizemanyagok
Kilonb6z6 bitumenhigitok / olddszerkeverékek
ENOL 101 és ENOL 103 bitumenhigitd (2015 kérnyéke)
- Osszetétel: biodizel (FAME)-tartalmu gazolaj, 1 illetve 3 % diklor-metannal keverve :
- fizikai parameéterek: motorhajtdoanyagként torténd felhasznalas szempontjabol ° ° CH.-CI
gazolajnak megfelel ot 272
(kissé magasabb sirliséggel) //
- a diklér-metan tartalom miatt gazolajtol eltéré KN-kéd - 3814 00 Mashol nem

emlitett szerves olddszerkeverék
- szell6ztetéssel a diklor-metan eltavolithatod

R{%ﬁf&%

é.
e"&e,‘ 5i 1ane”

https://shop.
model.hu
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'3) NAV Uzemanyaggal torténo visszaélések gl
ENOL 103 «— FAME
diklor-metan
| el LMLHAU‘U_LLLUJ e
FAME-tartalmu gazolaj | «— FAME
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= higito bitumenhez aszfalthoz (2018)
- 0sszetétel: motorbenzinhez hasonld szénhidrogén-eloszlas, de aromas szénhidrogénekben dusabb
- fizikai paraméterek: motorhajtoanyagként torténd felhasznalas szempontjabol motorbenzinnek megfelel6
(szabvanyon kivili aromastartalommal)
- magas, 50 m/m%-t meghaladé aromastartalom miatt motorbenzintdl eltéré KN-kéd - 2707

M_A_IJJ__‘]“J | TR R

.0

lllfk_l

]
1|J]|ufl

Bitumen- / aszfalthigitd

TR,
ol'_'

motorbenzin

o urnnfn_n.f_uuruu.rnuru_uruuﬂn
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,Bézisolajos” tigyek Nincs jovedék ado !
cél: olyan gazolaj alapu keverék el6allitasa, amely ,mas olaj” KN-kdd ala sorolando

1. generacios keverékek

osszetétel: biodizel (FAME)-tartalmu gazolaj klasszikus alapolajjal keverve

fizikai paraméterek: motorhajtdanyagként torténd felhasznalas szempontjabdl gazolajnak megfelel6 (szabvanyon kivili
desztillacidés paraméterekkel — 350°C-ig atdesztillalt mennyiség 85 V/V% alatt, 95 V/V% atdesztillalt parlatmennyiség
hémérséklete 350°C felett)

350°C-ig atdesztillalt mennyiség illetve a FAME-tartalombdl adédé 4 mg KOH/g-ot meghaladd elszappanositasi szam
miatt ,,mas olaj” KN-kéd

Megolddas: A KN-kod meghatarozas szabalyainak mddositasa, miszerint a KN-kod meghatarozasa soran a FAME-
tartalmu asvanyolajtermékek esetében az elszappanositasi szamot figyelmen kivil kell hagyni.
Kovetkezmeény: megjelentek a 2. generacios keverékek



3) NAV

Hamis gazolaj

FAME-tartalmu gazolaj

Uzemanyaggal torténoé visszaeléesek
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Anyagvizsgalati mddszerek a blinilddzésben = 2019. dprilis 9. 32



5 NAV Mi is az a bazisolaj? A&

Bazisolajok vagy mas néven alapolajok: kiilonb6z6 adalékanyagot keverve elGallithatdak specialis felhasznalasu
kenbanyagok, melyek felhasznalhatéak motorolajok és egyéb ipari olajok gyartasahoz.

Adalékok lehetnek:
Fellleten hatékony adalékok; pl:
detergensek
kopasvéddé adalékok
surlédascsokkenté adalékok
korrdzio- és rozsdagatld adalékok
Mindségjavito adalékok; pl:
viszkozitasi index javito adalékok
folyaspont javitd adalékok
Funkcidjavité adalékok; pl:
oregedésgatlok
fém-dezaktivatorok
habzasgatlok



Sokszinll bazisolajok

T

S~ S——
i N— ~

Valtozatos szin:
SGtét, vorosbarna mmm) sarga mmm) szintelen

2008

-

. - == " -@rﬁ A

Anyagvizsgalati mddszerek a blintildozésben = 2019. aprilis 9.
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Bazisolajok gyartasi technologiaja &
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. csoport: asvanyolaj bazisu

desztillacié

Oldodszeres finomitas — phenol, furfural, N-methyl-pyrrolidone,..
Olddszeres viaszmentesités — MEK, ABT, MIBK

Katalitikus hidrogénezés (30 bar, 350°C, Co-Mo/Fe catalyst)

. csoport: hasznalt- vagy asvanyolaj bazisu

= desztillacid
= Nagynyomasu hidrogénezés (100 bar, 500°C)
=  QOlddszeres finomitas és viaszmentesités

. csoport: asvanyolaj vagy gaz bazisu

= Hidrokrakkolas, hidroizomerizacio
= GTL (Gas to liquids

. csoport: gaz bazisu

= Steam Cracking — szintézisgaz
= PAO (polialfaolefin) — polimerizacio

. csoport: egyéb kémiai eljaras



3) NAV Az alapolajok szénhidrogén osszetétele S
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paraffin

PAO

GTL

\ 3. csoport
1. csoport ‘

gazolaj

2. csoport

aromas naftén

Source: Mol-Lub

Anyagvizsgalati mddszerek a blinilddzésben = 2019. dprilis 9. 36
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_8 Perkin Elmer Clarus 580
“Q
=)
Q
N
(Vg
(Vg
:0O
- Agilent J&W HP-5
N (30 m x 0,32 mm x 0,25 pum)
o]0)
O
—
®)
'E Carrier: Hydrogen (2 ml/min); Split
N ratio: 10:1; FID temperature: 325 2C;
N Injector temperature: 300 2C; Injection
v volume: 0,5 pl; Oven: 40-320 2C

Anyagvizsgalati mddszerek a blintildozésben = 2019. aprilis 9.



@ NAV GC kromatogramok

ogram Plots
run FID 1 run FID
1508 run FID . uar 10_e8h.run FID

Plot 1:
Plot 2:

FID gazoml.run

FID gazcln).run

SN 150/A 1311 871,2 31,99

SN-150 5618 876,3 30,93
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Kéntartalom (ppm) Slirtiség 15 °C Viszkozitas 40 °C
(Kg/m’) (mm?/s)
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FID gexrciai.run

chr (=] m Plots

Plot 1: o T g &@).run FID
Plot 2: ci\... \standardok\bazisclal\puralube_p180.run FID

[ ona] FID gaxoinj.run

FID puraiubs_p180.run

|l
=

1 AN

& 10 15 2o
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Chromsatogram Plote i
P b H rurn FID :

Plot 2: oi\... \bazlscla/\poliaifacienn_4.run FID

N L FID gnEaml.run

N

| 18

BEBER"T

———

FID polimiboienin_B_E. run

=

]
E
3
E|
m

é
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15 °C (Kg/m3)

/

aj surliség

’/ ’/

Bazisol

5 NAV
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Bazisolaj viszkozitas 40 °C (mm?2/s) Ag
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\c??. (.J?‘ S ‘36%‘9 c;é (_DQ s
Max: 23, mm?/s - <45mm?/s
Min: 3,624 mm?2/s
Max: 643,1 mm?/s ’

> 4,5 mm?/s
Min: 29,77 mm?2/s /

2010 2011

Anyagvizsgalati mddszerek a blinilddzésben = 2019. dprilis 9. 44



@ NAV GC kromatogramok gﬁ%

a1 Mu UJJMLLILU uu IMMML
T
I A ==

JM‘MM‘WWM R EORRRRRR DI

FiD waMaT0o.

AN

Anyagvizsgalati mddszerek a blintldozésben = 2019. aprilis 9.



] Diesel with FAME raw
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9 NAV Uzemanyaggal torténo visszaélések %ﬁﬁk

s
%E‘r t6i et

2. generacios keverékek (2015-2018):

osszetétel: biodizel (FAME)-mentes gazolaj klasszikus alapolajjal és kb. 4-5 % novényolajjal keverve

fizikai paraméterek: motorhajtéanyagként torténd felhasznalas szempontjabdl gazolajnak megfelel6
(szabvanyon kivili desztillacios paraméterekkel — 350°C-ig atdesztillalt mennyiség 85 V/V% alatt, 95 V/V%
atdesztillalt parlatmennyiség hémérséklete 350°C felett)

350°C-ig atdesztillalt mennyiség illetve a névényolaj-tartalombodl adédo 4 mg KOH/g-ot meghaladé
elszappanositdsi szam miatt ,,mas olaj” KN-kéd

Megoldas: Ujabb KN-mddositasa, miszerint a KN-kdd meghatarozasa sordn a FAME- és egyéb névényi- és allati
eredetl észter-tartalmu asvanyolajtermékek esetében az elszappanositasi szamot figyelmen kivil kell hagyni,
Kovetkezmény: Megjelentek a 3. generacids keverékek.



3 NAV Uzemanyaggal torténd visszaélések

klasszikus

hamis gazolaj bazisola]

észtercsucs
gazolaj

ﬁf“«.

FAME-ra jellemz8 dupla csucs

Novényolajra jellemz6 csucs
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o
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Magas forraspontu olajok

' .![ .
At | " 14
': 1V A il

= Perkin Elmer Clarus 580

il
T

Agilent J&W DB-HT SIMDIS
(5mx0,53 mm x 0,15 um)

Carrier: Hydrogen (15 ml/min); Split
ratio: 10:1; FID temperature: 400 2C;
Injector temperature: 400 2C; Injection
volume: 0,5 ul; Oven: 40-400 2C

Anyagvizsgalati mddszerek a blintildozésben = 2019. aprilis 9.

50



) NAV &

y W% e

Kromatogrammok




9 NAV Uzemanyaggal torténd visszaélések DYJ}%&?A

3. generacios keverékek (2018):

osszetétel: biodizel (FAME)-mentes gazolaj klasszikus alapolajjal és kb. 4-5 % egyéb észterrel pl. ftalattal keverve
fizikai paraméterek: motorhajtdéanyagként torténd felhaszndlas szempontjabdl gazolajnak megfelel6 (szabvanyon
kivili desztillacios paraméterekkel — 350°C-ig atdesztillalt mennyiség 85 V/V% alatt, 95 V/V% atdesztillalt
parlatmennyiség hémérséklete 350°C felett)

350°C-ig atdesztillalt mennyiség illetve észter-tartalombdl adédo 4 mg KOH/g-ot meghaladé elszappanositasi
szam miatt ,,mas olaj” KN-kéd



@ NAV ﬁzemanyaggal torténo visszaélések %ﬁﬁk

Sk 1
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Uzemanyaggal torténd visszaélések
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9 NAV Uzemanyaggal torténd visszaélések

Eszter azonositasa:
1. |épés: alkotdrészek szétvalasztasa oszlopkromatografiaval
szilikagéllel toltott oszlopon, kilonb6z6 olddszerrel / keverékekkel
2. |épés: a szétvalasztott komponensek azonositasa FT-IR vizsgalattal

Az alkalmazott modszer:
1. frakcid: olddszer: hexan - komponens: alifas szénhidrogének
2. frakcio: olddszer hexan:diklér-metan 9:1 elegye - aromas szénhidrogének
3. frakcio: olddszer: hexan:diklor-metan 1:1 elegye - egyéb komponensek
(pl. FAME ha van benne)
4. frakcio: oldoszer: diklér-metan - egyéb komponensek (pl. névényolaj, ha van benne)
5. frakcio: olddszer: aceton - maradék komponensek



ATR Units

- /
¥+ 7 5. frakcid
s

4. frakcid

™ 1 3, frakcid
sz' frakcid lk.,- /\./J\—I\—,———\_,./\w_
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T -— T ey
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oxo-olajok (Magyarorszagon nem

terjedt el)

— 0sszetétel: oxovegylletek
(alkoholok, éterek, éteralkoholok,
észterek) keveréke

— fizikai paraméterek:
motorhajtéanyagként torténd
felhasznalas szempontjabol
gazolajnak megfelel6

— alaposszetétel miatt teljesen mas
KN-kéd

Uzemanyaggal torténd visszaélések

[avzen
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1.5

ATR Units
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M T
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FAME kalibracio, 15,04 [ 2014.04.11
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Uzemanyaggal torténo visszaélések B
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Termékhamisitasi példa

MOTOROLAJ

Az ligyben bizonyitottuk, hogy a gyanus

7 V74

horddkban lévo folyadékok nem felelnek
gyartotol beszerzett

meg a
referencianak.

Absorbance Unis

05
1

10

Infravoros spektroszkopia eredmeényei

07 08 09
1 1

06

04

03

Kétes eredetl
hordd, Prémium
marka cimkével
Referencia prémium
termék

T T T
2500 2000 1500
Wavenumber cm-1 :
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Termékhamisitasi példa

Egyéb mért paraméterek:

Mért

paraméter

Gyari
referencia
Vizsgalt minta
Gyengébb
mindéségd,
gyari
referencia

Siirtisé Kinematikai Kinematikai Kinematikai
150 C-ong' viszkozitas viszkozitas viszkozitas Kéntartalom; | Ca-tartalom;
ke/m? / 40°C-on; 50°C-on; 100°C-on; %m/m %m/m
& mm?/s mm?/s mm?/s
874,1 95,26 62,66 14,26 0,598 0,248
861,4 91,18 60,38 13,96 0,365 0,343
862,2 91,65 60,70 14,03 0,365 0,342

Anyagvizsgalati mddszerek a blintildozésben = 2019. aprilis 9.

Zn-tartalom;
%m/m

0,193

0,109

0,110

P-tartalom;
%m/m

0,166

0,096

0,096



DAY Kovetkeztetés

Minden ismert és nem ismert visszaélés ellen6rzés alatt tarthaté analitikai vizsgalatokkal

* rutin GC,

* rutin FT-IR,

* Solid phase extraction with FT-IR
e GC-MS

« UV-VIS

* XRF-elemo&sszetétel vizsgalat
e ,hagyomanyos” analitikai vizsgalatok aruosztalyozas és
mindsités érdekében

Anyagvizsgalati médszerek a blintild6zésben = 2019. aprilis 9.
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Koszonom a megtisztelo figyelmiiket!

dr. Kapillerné DR.
Dezso6fi Rita
igazgatohelyettes



