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Vonalkeresztez6dések mikroszkopi vizsgalata
i Elvékonyodas

A feliil 1év6 zold
golyostollal huzott
vonal elvékonyodik a
piros golyostoll
vonalanak arkaban.

A feliil 1év6 piros
golyostollal huzott
vonal elvékonyodik a
zold golyostoll
vonalanak arkaban.
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Elfolyas

A feliil 1év6 kék toll |
- festékanyaga elfolyt a sarga filc

vonalat keresztezve.

A feliil 1év6 kék toll
festékanyaga elfolyt a piros
filc vonalat keresztezve.
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Elken6dés

A feliil 1év6 piros filctoll
~ vonala mentén a kék toll
festékanyaga elken6dott.
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Kihagyas

A feliil 1évo6 fekete bélyegz6 festékanyaga
alig szinezte meg, ‘kihagyta’ a piros
golyostoll vonalat.

Forditott sorrendi keresztezodés,
feliil a piros golyostoll, alul a fekete
pecsét nyomata.
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ha van

vonalkeresztezodés:

idapest, 2000. januér 19.
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A lézernyotatoval késziilt névalairas helyét jelzo pontsor, és a
golyostoll nyomvonalrészletének mikroszkopi képe keresztezett
polarizatorallasnal (A), és parthuzamos polarizatorallasnal(B)
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Ha a mikroszkopi technika nem segit...
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Mikroszkopi-FTIR-ATR technika
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ha nincs vonalkeresztezodés:

( mlkroszkopJ Raman mérések
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.. Fekete tonerszem csek a kek szini tolln yomzzt
él[éll‘ l‘ C‘S fO]Ol‘ f (Raman spektrumok)

Kek szinu golyostolinyomat festekanyaganak Raman-spektruma ‘
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Eddig tartott az okmanyvizsgalat...

e ...6s itt kezdbdik a textilvizsgalatok
Ismertetese:

19



Textiliak elofordulasa a
mindennapi életben

‘o ruhdzati tirgyaink minden darabja

* butorszovetek

* szonyegek, fiiggonyok és egyéb
lakastextilidk

o gépjarmiivek belso kdrpitanyaga, Iégzsa.

* Ipari textildruk: zsinegek, zsakok,
szatyrok, boritoszovetek, munkavédelmi
ruhdzatok, stb. 2 SSBe awe




Textiliak elofordulisa a
biniigyekben

betorések soran

rablasok, emberolések sorin

eroszakos nemi kozosiilések soran
tiiziigyekben az elégett maradvdanyok kézott
kozlekedési biincselekményeknél

sth..

MINDENUTT JELEN VANNAK!
RENDKIVUL VALTOZATOSAK!

21






Mit vizsgalunk?

Textil

elemi

Fonalak A textiliak szovetszerkezetének vizsgalata szalak
vizsgalata 38 vizsgalata

N
. 4

SEEROEARSY0

Forras:: Hatch KL. Textile Science.
Tailored Text Custom Publishing (2006)
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Fonalak vizsgalata

A fonal égainak szama

A fonal sodrat iranya
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Mi az amit vizsgdalunk
a textil elemszalakon?

szine

sinezési modja

vastagsaga

hossza

alakja
nIkIoSIkOpI feliileti képe
keresztimerseti képe
feliileti hibai

alapanyaga
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Természetes szalak csoportjai

eredetiik szerint

¥

selyem pamut
i3 len
syapit kender
mohair juta
: kokusz
egyéb

szoOrszalak
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Szintetikus szalpolimerek

aromds poliamidok poliészter

amidok

Nomex NYLONGO,

, NYLONG,6
Kevlar, Celon,
Conex Dederon,

Perlon,
stb.

Dacron,
Crimplene,
Diolen,
Fortel,
Tergal,
Trevira,
stb.

akrilok

Acrilan,
Creslan,
Dralon,
Courtelle,
Orlon,
Crylon,
stb.

modakrilok  poliuretdin

Dynel,
Teclan,
Verel,
Kanecaron,
stb.

Darlastan,
Lycra,
Enkaswing,
Lustreen,
stb.

poliolefin

Courlene,
Drylene,
Meraklon,
Pylen,
Aberclare,
stb.

vinilalkohol halogénta

Cremona,
Vinylon,
Kualon,
stb.

rtalmu

Teflon,
PVC,
PVDC
Fibravil,
Leavyl,
Saran,
Velan,
stb.




sztereomikroszkop

polarizacios mikroszkop
fluoreszcens sztereomikroszkop
osszehasonlito mikroszkop
olvadaspontméro mikroszkop
pdsztdzo elektronmikroszkop
IR0 Spektrofotometria
rétegkromartografia

FTIR spektrofotometria

nikros3kopr Raman spektrofotometria stb.
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- Ruhazatok azonositisa videofelvétel alapjin
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Ruhazatok kiegészito elemeinek

vizsgalata

cimkék

I Thinsulal

; M : [ anna french | Hange,

alg s,

- e vy 5 CLOCKHOUSE [
o Werkessi,

egyéb kiegészitok
L\
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Mintaelokeészitési technikak a textil-
elemiszalak FTIR méréseinél:

Kezdetekben: tabletta készités

' 1 cm atmér6ja KBr tabletta

° Textilszal hossza ~1-2 cm

: Spektrumfelvétel transzmisszios
meéréssel a normal mintatérben

2020. 04. 06. 31




Textil elemiszal ellapitasa ,roller”-rel

o Textilszal hossza ~1 cm

* Az ellapitott szélaf fényes felﬁleti’i
fémlemezre helyezziik :

* Spektrumfelvétel mikroszkopi

transzmisszios vagy reflexios-
abszorpcios méréssel

Absorbance Unit:
0.10 0.15 0.20 0.25 0.30 0.35 0.40 0.45 0.50

3 T T T 3 T T T
3500 3000 2500 2000 1500 1000
Wavenumber cm-1
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Ellapitott és lemaszkolt elemi szal
mikroszkopi képe a fémlap feliiletén

—

2020. 04. 06.

C:\PROGRAM FILES\OPUS\AUTOSAVE\auto183.0 - reflexié (06/05/2005 09:0p:20.080 (GMT+2))

0.30 0.35 0.40 0.45
| | 1

Absorbance Units

0.25

0.20

T T T T T T

3500 3000 2500 2000 1500 1000
- Wavenumber cm-1

0.15

0.10

Az ellapitott PAN szal reflexiés-abszorpcidos FTIR spektruma
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Az ellapitott PAN szal a
nagynyomasu gyémancella
gyémantlapkajanak feliiletén

Absorbance

35I00 30I00 - 25I00 20I00 15I00 10I00 -
: ) : Wavenumber (cm-1) - )
2020. 04. 06. Az ellapitott PAN szal transzmisszidos FTIR spektruma 34



Kiillonb0z6 poliamid (nylon) alapanyagu
elemi szalak IR-spektrumai




Daubert kritériumok

Az alkalmazott vizsgdlati modszer tesztelve lett a gyakorlatban:

* A modszerek altalanosan alkalmazottak a vegyészet, biologia, geologia, fizika teriiletén
* A textilszalak mikroszkopi vizsgalata és 6sszehasonlitasa a kriminalisztika tertletén tobb mint
szaz éves multra tekint vissza
Van szabvdny a modszer ellenorzésére:
 ISO 17025

Ismert a modszer hibaardnya:

¢ Minden ugy felilvizsgalatra keril masik szakért6 altal szakmailag és adminisztracios
szempontbol is

* A szakvéleményt igazsagligyi vegyészszakértoi jogosultsaggal rendelkez6 szakértd késziti az
el6irt protokollnak megfelel6en
Tudomanyban elismert modon publikalt:
e Forensic Fiber Examinations — Robertson and Grieve
* Practical Fiber Identification — Hall
* Identification of Textile Materials — Textile Institute, Manchester
e Identification of Vegetable Fibers — Catling and Grayson

Altalinosan elfogadott mddszer, a szakemberek kéz6ssége elismeri:
* Scientific Working Group for Materials Analysis (SWGMAT)

* European Fiber Group (EFG)
2020 M&, regional association meetings, Trace Evidence Symposium

36



kT A



