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Az infravoros spektroszkopia alapjai

Tartomanvai:

Kozeli IR (NIR): 12500-4000 cmt —> felhang és kombinaciés savok

Kozép IR (Analitikai IR): 4000-400 cmt —— rezgési és forgasi savok

Dipolusmomentum valtozasa (aszimmetria elosegiti)

Kovalens szerves vegyuletek csoportjainak és kotéseinek rezgései
gerjesztéodnek (vegyérték és deformacios rezgések)

Osszetett aniont tartalmazé szervetlen vegyiiletek és az ammoéniumion

vegyuletei is gerjeszthetok (van IR-spektrumuk)

Tavoli IR (FIR): 400-10 cm* —> forgasi savok, kristalyracsok rezgései
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Az infravoros spektroszkopia alapjai

A készulék felépitése:

Fényforrasok (mind diszperziés, mind FT-IR spektrofotométerben)

Globar izzo: SiC, Nernst izzo: ZrO,+Y,045+Er,03, Cr-Ni tekercs

Az IR sugarzas és a minta kolcsonhatasa:

Régen: diszperziés készulék
IR-spektrofotométereknél mar nem alkalmazzak
Monokromator: prizma vagy optikai racs

Ma: interferometrikus megoldas

Albert Abraham Michelson 1887-ben fedezte az interferométert



Michelson (1852-1931) és interferométere

Albert Abraham Michelson



A Michelson interferométer

> All6 és mozg6 titkér egymasra merdleges. A félig atereszté tiikor
(50 %) 45°-ban helyezkedik el: KBr-on vékony germanium vagy
szilicium bevonat.

» He-Ne lézer (633 nm, voros fény) a mozgo tukor mozgasat
szabalyozza.

» A kapott interferogram Fourier-transzformaltja az IR-spektrum.



Az FT-IR MERESTECHNIKA ELONYEI

1. Multiplex (Fellgett el6ny) mérés.

A frekvenciakomponenseket egyszerre mérjuk.

2. Jobb ateresztés (Jaquinot elény):

Nincs diszperzidés elem, ami csokkenti fényintenzitast.
3. Nagy hullamszam pontossag (Conne elony):

0,01 cm! (a He-Ne lézer szabalyozasa miatt)

4. Allandé spektralis felbontas: max. 0,001 cm-:

5. Gyors mérési id6: (2 — 20 masodperc)

6. Spektrumkezelési lehetéségek:

Tarolas, alapvonalkorrekcio, osszeadas, kivonas, szamitégépes
osszehasonlitas

7. Mikroszkopos felvételek készitése
8. Kis mintaszukséglet
9. A minta fényszérasa nem zavar



Raman spektroszkopia

A foton rugalmatlan szérédasa a molekula polarizalt allapotat
valtoztatja meg. Csak a molekulak 0,1 %-a szenved rugalmatlan
szorodast, ezért nagy energiaju fényforras kell (pl. Ar lézer,

488 nm-en (zold) sugaroz).
A mozgo tukrot ugyanugy He-Ne lézer szabalyozza.
Az IR spektroszkopia komlementer (kiegészitd) modszere.

Az IR spektroszképianak az aszimmetrikussag, a Raman
spektroszkopianak a szimmetrikussag kedvez.



Az infravoros spektroszkopia alapjai

Detektorok:

» Piroelektromos: triglicin-szulfat (TGS), vagy DTGS. IR fény hatasara az

elektromos térbe helyezett, polarizalt kristaly allapotvaltozasa
feszultség jelet general.

> Fotovezetéses:. higany-kadmium-tellarid (MCT). IR fény hatasara a

vezetoképesség megnd. Cseppfolyds nitrogénnel a detektort hiiteni kell
a termikus zaj csokkentése miatt.

» Termikus: bolométerek az I|R-sugarzas altal okozott homérséklet

valtozast meérik.



Az infravoros spektroszkopia alapjai

Vizsgalhatdé mintak:

> Szilard: KBr-os beagyazas, Nujolos technika, specialis ATR feltétek.
> Folyadékok: folyadékfilm képzés (10 — 15 upm). Kuvettaablakok:
NaCl, KBr, CaF,, Csl, TIBr-Tll elegykristaly (KRS-5), Ge, Si, ZnSe,

gyémant. Oldatban, fix kuvettaban, az optikai fényuthossz 0,02 —
1,00 mm.

» Gazok: Ritkan vizsgalunk gazokat. Specialis gazkuvettak, uthossz
meghosszabitas aranybevonatu tiukrokkel. A fényutra merdlegesek,
kb. 1,0 — 1,5 m hosszuak. A 20-100-szoros reflexiéo miatt 20-360 m
optikai fényuthossz. Pannon egyetemen: CH,, CO, N,O, H,S.

> Szerkezeti_informacié: Onalléan korlatozott (referencia mintaval,

spektrumatlaszok felhasznalasaval). NMR-rel, MS-sel egyutt.
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> Folyadékok felvétele:

Aceton, izopropanol
> Szilard mintak felvétele:

NaCl, TiO,, PMMA

Gyakorlat

> A PMMA képlete: poli(metil-metakrilat)
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