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AZ ELCADASOK SORAN SZEREPEL..

- szubmikroszkdpos szerkezet - atomok — molekuldk

- periddusos rendszer

- molekuldk térbeli szerkezete

- az anyag makroszkdpikus felépitése
- halmazok
- halmazdllapotek
- intermolekuléris erdk
- szildrd anyagek tulajdonsdgai
- folyadékak tulajdonsdgal
~ gazok, gaztirvények

- kémiai reckels, kémial egyensilyok

- termedinamika

- savak, birisok

- efektrekémia

MIERT FOSLALKOZUNK KEMIAVAL.?

oA vegyiper ax egyetlen, amely képes safdt szemetét eltakoritant. "

Beszélink mi  kémidul, 727

ez a H,O még nincs 100 °C -es = 4 viz még nem farrt fel
Lkérem a € H,0,, -t ~+ kérem o cukrot

&2 a tejsav bidss ~+ esak aludtte] lett beldle
.gyBnydril szines pollakeil-nitril ~ 5zép a pulivered

szdtokkal vetted kirdl moged

AZ ATOMOK..

[



AZ ATOMOK

Kémidval, kémiai folyamatokkal legoldbb azdta foglatkozunk,
hogy az elsé villdm belecsapott o fiba..

.Os¥oR
-BRONZKOR
-VASKOR
-EGYIPTOM

-e0rdAsEK
KINATAK

AZ ATOMOK..

A gordg hatds..

_Demokritosz (1 2. 460 - 370)
..az anyag kicsi részecskékbai dil

. DE tovdbbmdr NEM oszthaté

AZ ATOMOK...

LATHATO jetenségeket.
LATHATATLAN ATOMOKKAL magyardal

.ax dlom nagy sOrdsége 85 ldgységa:

.vas nagyobb keménysége és kisebb s@rsége:

.oz anyagok dllandé keveredése és szétvildsa ckozza.




A KETKEDOE.

Platdn (i.e. 427-347)
Arisztotelész (i.e. 384-322)

- NE6Y dselem:

- az anyoegok a fenti négy elem keverékdbal dlinak

MAGYAR TUDOSOK.

Mdller Ferenc, bdnyamérnck, (1740 - 1825)

- 1782 - felfadexzi o telldrt

Hevesy Gydrgy (1885 - 1966)

- Bohr munkatdrsa Koppenhdgdban
- felfedezi a hafriumot
- 1943 - Nobel-dij: radioaktiv izotépokar nyomjelzoként ataimaz

EBY NAGY NEV.

Kicsoda OP2? (1766 - 1844) dlete:

- fiztkus. iskoln} tandr

- szigorit erkitcsik alupjdn 413, NEM egyhdzl személy (RVEKER)

- b5 éves kordban mutatidk be TV Vilimos kirdlynak

- doktor Oxfordbon. skarldtverss kintss, ilyent kvéker NEM visethet
- Oviseli. mert szivak, sziirkének ldtja

- els@ként irja le o szinvaksdgot

- hezzd flz8dik a gdztirvények parcidlis nyomds tv kidelgozdsa




EGY NAGY NEV..

PP (1766 - 1844)
(A modern kémio afyja. Demokritosr tencinak feldifitdfa)

- axonos elemek -5 feldpiita,

de eltérd’ deszerételfvegyiiletekes vizsadlt

- kit vegyilletben az adott elemel ttmegének orénya
egyszeri egész szdmokial frhatd fel. pl:
i 0y=3:8
ar axigén ardnya a két vegyilletber: B: 4= 2
€O =0 =3:4

TOBBSZOROS SULYVISZONYOK TORVENYE

EGY NAGY NEV.,

PP (1766 ~ 1844)
Térvényeit oz atomelmélerével magyordzze:
A) - az efemek pordnyt kiest részecskékbal, ATOMOKBOL dllnak..

melyeknek azonos o méretik. timegiik. tula]donsdgaik

B} - o vegyilerek TOBE, KULONBOZE atombéldlinak. de
birmely k¢t elem atomjainak ardnya egyszeri egést szam

C) - kémial reckeickban atomok elvilnek. egyesiinek. dtrendezddnek
de NEAM SEMMISULNEK meg {ax anycgmegmoradds t6rvénye)

Jehn Dalton.

AZ ATOMOK..

Megfigyelés I,

.0 korlilgttink levd tdrgyok ayusgalomban voanok {nem vonzzék egyrsdst)
kovetkezrtetds:

okker kifelé semlegesek
. ha ezek legkisebb részei oz atomok

aldwr oz atomok kifelé semizgasck

Megfigyelés IT.

bizonyos testek dérzstlésse| elelctramossd tehetdk




Ad ATOMOK...

Feltételezés:

Kévetheztetis:

Maf ismereteink:
az atom MEM oszthatatlan: protonck. neutronok. elektronok épitik fet

Az ATOMOK..

Mit jelent ex???
A} - Daltan atomelméletének tagaddsa..

B) ..akkor Thomson atommodellje sem igar.

MERFOLDKOVEK AZ ATOMSZERKEZET KUTATASABAN..

A} Az elektran tittésének megallopitisa kotddsugdresdvel

{-a televizid
e}

- e

endéd

katdd
elektrendrem a ketdd ée a andd kiizitt




MERFOLDKOVEK AZ ATOMSZERKEZET KUTATASABAN.

1206 - Thomson
meghatdrozza oz clektron téimeg/thités erdnydt: -1.76 108 Coulemb/g
1906 - NOBEL-DET az elektron felfedezéséért

1917 - Millikan
meghatdrozza az elektron toltését: +1.6G 10% Coulomb
fgy mdr oz elektron témege szdmolhaté: 90910 g

1926 -~ NOBEL-DIY a munkdssdgdért

Tovibhi megdllapitdsok: - o protonok timege: 1
- 6 heutronok timege: 1
- ax elektronch témege: 171840

RONTEENSUBARZAS, RADICAKTIVITAS I.

Antoine Hear Beequerel (1852 - 1908)
Ssvdryokat vildgitott meg. vizsgdita fénykibocsdtdsukat
62 asztaifidkjdban [évd fatopapirok tinkrementek

0 lemezeken eifhivis utdn oz éreek rejzalatdt vetick dszre

rdjtitt. csak 67 ércek sugdrozhattak

1903 - fiztkai NOBEL-DET o redicaktivitds felfedazdséirt

RONTGENSUGARZAS, RADIOAKTIVITAS IT.

Maria Sklodowska (1867 - 1937) és Pierre Curie (1859 - 1908)
Becquerel munkatdreoi veltak
8 jovaselta n radiocktivitds” kifejezést, aszerint ¢ radiooktivitds,.

részecskék és/vagy elekiremdgneses sugdrzds spontdn kibocsdtdsa
1903 ~ fizikal NOBEL-DIT o rodioaktivitdssol kapesolates kutatdsaikért
1911 - kémiai NOBEL-DIT o rddium és a poldniom felfedezéséérs
A vildgon hdrom tudés volt. aki ké¢ Nobel-dijat kapott

az egyiket mdr ismer gk

Hdzi felodar: kiesoda a mdsik két tudds. és mivel foglalkozot?




RONTGENSUGARZAS, RADIOAKTIVITAS IIT..

Hiromféle sugdrzdst figyeltek meg:

RONTGENSUSARZAS, RADIOAKTIVITAS IV

Withelm Konrad Réntgen (1845 - 1923)
. 1895 {Mogyarorszdg o miflenesmra késziid }

katddsugdrral bombdzott tiveget . fémeket

1901 - NOBEL-DIT a munkdssdgdert

RONTGEENSUEARZAS, RADIOAKTIVITAS V..

Ernest Rutherford (1871 - 1937}
{ a radioaktivitds nyilvdnvalivd tette . hogy az atommag cszthatd )

\ e d

l»‘u =t

Megdliopitdsai: - oz atomban Jevé + toltdsek




RONTGENSUEARZAS, RADIOAKTIVITAS VI

Ernest Rutherford (1871 - 1937)

bizonyos elemek atomjai sugdrzds kiizben mds elemekkeé alakulnak
.ol urdn = dlom Megvana BOLCSEK KOVE 2

a természet elvége. amit o tuddsok eddig nem tudtak???
FONTQS: ha o spontén sugdrzds megy . akkor az otom oszthaté

GONDOK:
- ez atammagok annyira pardnyiak, hegy nehéz eltaldini Ghet
- aranyat legkénnyebben platindbd/ tudtak csinglni. ami még drdgdbh .

1908 - kémiai NOBEL-DIT ar atommag szerkezetének felderitéséért

A NEUTRON FELFEDEZESE (1932).,

Jomes Chadwick (1891 - 1872)

- furese: ez elemek sordbaon o Ridrogént o hélium kéivett

- berflium félidt bombdzott u-sugorakica)
- nagy ehergldfd sugarak iéptek id

1935 - fizikoi NOBEL-DIT

TOVABBL ATOMMODELLEK..

1) 1911 - Ernest Rutherford

2) 1913 - Niels Bohr (1885 - 1962)

3) 1924 - Karl Heisenberg, Erwin Schrév

Y




3} 1924 - Karl Heisenberg, Erwin Schrédinger

50 %05 eloford valdsz

ATOMPALYA (orbitdl)

A hidrogén atom elektronsirdsége
az etommogtél vald tivalsdg flggvényében

Heisenberg - Schridingar:

ATOMMODELLEK, J55ZEFQELALAS.,

) 1804 ~ Dalter:

2) iBS7 - Thomson
3) 1911 - Rutherford

1913 - Bohr

4} 1924 ~ Helsenberg
Schrédinger

5} 1932 - Chadwick

A KLASSZIRUS FIZIKATOL A RVANTUMELMELETIE I..

A profonck. neutronok, elektranok felfederésévet
szilletett atommedelt megdiifa helyét o mat vilégben. DE.

tovibbea is gond
a klasszikus fizika segitségével NEM LEHETETT megmogyaerdani

MI TARTJA4 O55ZEaz atomok alkotdrészeit

10



A KLASSZTKUS FIZIKATOL A KVANTUMELMELETIS IT..

Max Planck (1865 - 1947}
megyerdzat o kvantumelinélet -tel
- Fémeket kildnbdrs” homérsékletre hevitett

- 0 kibocsdtolt sugdrzds energidfdt vizsgdlte
o sugérzds Aullidmhessainek figgvénycben

- feltételerés: a felhevitett anyag .

£qy Jof definidthatd ensrgria-mennyiség tibbszdrssét képes Kibocsdtani
- Planck ezt az enerola-mennyiségat AVANTUM -nak nevezte of
1918 - fizikol NOBEL-DIT @ kventumeiméletért

A KLASSZIKUS FIZIKATOL 4 KVANTUMELMELETIE 11T,

Planck elmélete ATTORES, mert
magyardzatban megjelent a kvantdlt energia elmélete.

melyet csok hosszas vita utdn fogadtak el

6 MAKROSZKIPTKUS vildghan

az energia folytonossdgdnak hagysmdnyos koncapcid|a érvényesii

ezzel szemben az atomek €5 molekuldi sajdtsdguit

~NEM 4 MAKROSZKOPIKUS VILAE torvinyszerdségei irjdk le!

AZ ATOMOKAT ALKOTO RESZECSKEX..

Az atomokat protonok {+).
neutronok  {o).
elektronok  {-) alkotjdk

Az elemek jelsiése:

X: A

zZ ZX
Al

A-Z =

Az atomok alapvetd tulgjdonsdgart

11



IZOTOPOK..

Megfigyelés: a peridduses rendszer -ben megadott
atomtbmegek nem kerek értékek

H - précium 1 235
H,0 = megisszuk SH 92U 072 %
oz eliforduldel ordny

D - dewtérivm 2 238 v
DOz nehézviz  (H oY 9928%
T - tsichum 3 igen sok elemnek iétezik izotdpja. .
7,0 1""" oz ardryol igen s2élsdséesak
£zl arendszdm dllandé a ma ismert 11Z2clemre
Az 1 2 3 atsmegszdm viltozikil kb. 1000 ismert izotdp jut

ATOMI MENNYISEGEK.

atomtomeg = protonok témege + neutranok timege
ot {gen Kicsi drtek, helyette

bevezették a .ma/"fogalmdt
eszerint 1 mol az a mennyiség

.omely va. elemi egység -et
{atom v moleksln) tartalmoz

mint amennyt atom
.42 g €-12 izotdp -ban van

Ez & x 10% - Avogodre szdm

Kémia I. - 2. rész

Kvantumszamok

12



KVANTUMSZAMOK I..

- az atomekban levd elektronck dllapotdnak jeliemzésére haszndijuk
- kvantummechanikai egyenletek megoiddsdvel kep juk
- ax energioszinteket £5 az atompdlydhat jellemzik

A) fokvantumszdm.. .

8) mellékkvantumszdm.. .

KVANTUMSZAMOK IT..

&) mdgneses kvantumszdm._ .

D) spinfvantumszdm.. .
KVANTUMSZAMOK TIT.
Példik:
n=l
lan-1=

m (8ricke) =
m {orientdcidk szdmn} =

giimbszimmetr ikus pdlya —

13



KVANTUMSZAMOK IV.,

n=1és2

HA,.
n=l. akker
n=l: eqy gombszimm pdlya.

n=2, akkor

/eiwivalcns pélydk
Y

(A nagyobb
fakvartumszdma
.p" pélydk hesanls
clakiak }

A HIDROGEN ATOM ENERGIA SZINTJIEL.

O TR TR e 45, 4p.4d, 4f
- “55“ v 35, 3p. 3d
% '_—-d_—_’_—__'___________, 25 2p
é 2 dp
iz

A TOBELEKTRONDOS ATOMOK ENERGIA SZINTIEL..

Energla
18 &
1 1
518
11
L,
=8
‘X:’\“
"
)
[+ %

FS
o~
al
2}

1
AN
o\ d
o
a. a
o
“H
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ELEKTRONKONFIGURACTO .

0z atompdlydk benépesedésés adja meg
-hogyon oszlonck meg kizottik az elektronok.
ismerete a mofehuldk kinlakwldsdhoz szlikséges

{-} sxéma
oz alkéjon
ig!

N

fdhwvantumszdm Tnellék-

H B;I egy proton. egy elekiron kvantumszdm|
1s

He @ . Pauli-elv:
1s
Wilis

ts?  ds!

ge (1]} {1

s 2s?

ELEKTRONKONFIGURACIO IT..

is!
He |E e 2lectronokial betdltott, lexdrt héj.
Tst ..nemesgdz srerkezet

L [
1s? 2s!

ge (1] [1]

is?  2s? a 5zén 2p* pdlydira
B IE @ efvileg hirom lehetdség adddik
Iz 2¢? 2pt

¢ [ [ és[IT ] ] voay [LT1 T ] vear[T] 1]
1s? 2p? 2pt 2pt

o [ij

H
252
N 11 !
aiy
252 2p*

152

AZ ATOMOK ELEKTRONSZERKEZETE (bssrefoglalds).

Egy elektronnok..

un. otemon bedll rem lehet axonns o négy kvantumszdma (Pawli-efy)
~minden pdlydn max. két elektronhelyezkedhet el ellentétes spinnel
athé jon beliil maximélis a pdeositation spinG (-)-ok szdma (Hund~szabdly)

pdrositatlan spind elektronokat tertalmozd atomek

pdrositott spind elektronokat tartalmozd atomek

& H-atom -ban az (- energidjdt o fékvantumszdm hatdrozza meg

. tabbelektronos atom esetén ar energla = fin, I}

- tébbelekirones rendszerek esetén
a feltaltdvlds sorrendichen rendellenességek is mutatkozhatnak

15



