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AZ ELOADASOK SORAN SZEREPEL...

- szubmikroszkodpos szerkezet - atomok — molekulak

- peridodusos rendszer

- molekuldk térbeli szerkezete

- az anyag makroszkdpikus felépitése
- halmazok
- halmazallapotok
- intermolekularis erdk
- szildard anyagok tulajdonsdgai
- folyadékok tulajdonsdgai
- gdzok, gdztorvények

- kémiai reakcio, kémiai egyensulyok

- termodinamika

- savak, bazisok

- elektrokémia



MIERT FOGLALKOZUNK KEMIAVAL..?

....A vegyipar az egyetlen, amely képes sajat szemetét eltakaritani..”

Beszélidnk mi  kémiaul’..?2??

..ez a H,0 még nincs 100 °C -os — a viz még nem forrt fel
..kérem a C,,H,,0,, -et — kérem a cukrot

..z a tejsav biidads — csak aludttej lett beldle
..gyonyori szines poliakril -nitril — szép a pulovered

szdlakkal vetted koril magad



AZ ATOMOK. ..




AZ ATOMOK...

Kémiaval, kémiai folyamatokkal legaldbb azota foglalkozunk,
hogy az elsé villam belecsapott a fdba...

..OSKOR
..BRONZKOR
..VASKOR
.EGYIPTOM

..GOROGOK
. KINAIAK



AZ ATOMOK. ..

A gérog hatds...

..Demokritosz (i.e. 460 - 370)
..az anyag kicsi részecskékbdl dll..

..DE tovabb mar NEM oszthato



AZ ATOMOK. ..

LATHATO jelenségeket..
LATHATATLAN ATOMOKKAL magyardz!

..az 6lom nagy siiriisége és lagysdga:

..vas nagyobb keménysége és kisebb siiriisége:

..az anyagok dllando keveredése és szétvadlasa okozza...



A KETKEDOK...

Platon (i.e. 427-347)
Arisztotelész (i.e. 384-322)

- NEGY éselem:

- az anyagok a fenti négy elem keverékébdl dllnak



MAGYAR TUDOSOK...

Mdiller Ferenc, banyamérnék, (1740 - 1825)

- 1782 - felfedezi a telldrt

Hevesy Gyorqgy (1885 - 1966)

- Bohr munkatdrsa Koppenhagdban
- felfedezi a hafhiumot

- 1943 - Nobel-dij: radioaktiv izotopokat nyomjelzéként alkalmaz



EGY NAGY NEV..

Kicsoda O??? (1766 - 1844) élete:

- fizikus, iskolai tandr

- szigor( erkélcsék alapjdn €18, NEM egyhdzi személy (KVEKER)

- 66 éves kordban mutat jak be IV. Vilmos kirdlynak

- doktor Oxfordban, skar/dtvords kontos, ilyent kvéker NEM viselhet
- Oviseli, mert szinvak, sziirkének ldtja

- els6ként irja le a szinvaksdgot

- hozzad f(izédik a gaztorvények, parcidlis nyomds tv. kidolgozdsa



EGY NAGY NEV..

222 (1766 - 1844)

(A modern kémia atyja, Demokritosz tanainak feldjitdja)

- azonos elemek -bél felépiild,
de eltéré dsszetételivegyiileteket vizsgdlt

- két vegyiiletben az adott elemek tomegének ardnya
egyszer( egész szamokkal irhat¢ fel, pl.:
€O, -C:0,=3:8
az oxigén ardnya a két vegyiiletben: 8 : 4 = 2
CO =-C:0 =3:4

TOBBSZOROS SULYVISZONYOK TORVENYE



EGY NAGY NEV..

222 (1766 - 1844)
Torvényeit az atome/méletével magyardzza:

A) - az elemek pardnyi kicsi részecskékbdl, ATOMOKBOL dlinak..
..melyeknek azonos a méretiik, tomegiik, tulajdonsdgaik

B) - a vegyiletek TOBB, KULONBOZO atombdl dlinak, de..
..barmely két elem atomjainak ardnya egyszer( egész szam

C) - kémiai reakciokban atomok elvdlnak, egyesiilnek, atrendezédnek
..de NEM SEMMISULNEK meg (az anyagmegmaradds torvénye)

..John Dalton...



AZ ATOMOK...

Megfigyelés I.
..a koriiléttiink levé targyak nyugalomban vannak (nem vonzzdk egymdst)

Kévetkeztetés:
..akkor kifelé semlegesek

..ha ezek legkisebb részei az atomok...
..akkor az atomok kifelé semlegesek

Megfigyelés IT.
..bizonyos testek dorzscléssel elektromossa tehetdk



AZ ATOMOK. ..

Feltételezés:

Kovetkeztetés:

Mai ismereteink:
..az atom NEM oszthatatlan: protonok, neutronok, elektronok épitik fel



AZ ATOMOK. ..

Mit jelent ez???
A) ...Dalton atomelméletének tagaddsa...

B) ...akkor Thomson atommodellje sem igaz...




MERFOLDKOVEK AZ ATOMSZERKEZET KUTATASABAN..

A) ..Az elektron t6ltésének megdllapitdsa katddsugarcsével...

(..a televizio
ose...)

ZnS réteg

katod  anod

..elektrondram a katod és a anéd kozott...



MERFOLDKOVEK AZ ATOMSZERKEZET KUTATASABAN..

1906 - Thomson
..meghatdrozza az elektron témeg/t6ltés ardnydt: -1,76-10° Coulomb/g

1906 - NOBEL-DIJ az elektron felfedezéséért

1917 - Millikan
..meghatdrozza az elektron toltését: -1,60:10"° Coulomb

..igy mdr az elektron témege szdmolhaté: 9,09:10%8 g

1926 - NOBEL-DIJ a munkdssdgdért

Tovabbi megdllapitdsok: - a protonok témege: 1
- a neutronok tomege: 1
- az elektronok tomege: 1/1840



RONTGENSUGARZAS, RADIOAKTIVITAS I..

Antoine Henri Becguerel (1852 - 1908)
..asvanyokat vildgitott meg, vizsgdlta fénykibocsdatasukat
..az asztalfiokjdban |évé fotopapirok tonkrementek

..a lemezeken eldhivds utdn az ércek rajzolatdt vették észre

..rajott, csak az ércek sugarozhattak

1903 - fizikai NOBEL-DIJ a radioaktivitds felfedezéséért



RONTGENSUGARZAS, RADIOAKTIVITAS II..

Maria Sklodowska (1867 - 1937) és Pierre Curie (1859 - 1906)

..Becquerel munkatdrsai voltak

..0 javasolta a .radioaktivitds” kifejezést, eszerint a radioaktivitds...
..részecskék és/vagy elektromagneses sugdrzds spontdn kibocsdtdsa

1903 - fizikai NOBEL-DIJ a radioaktivitdssal kapcsolatos kutatdsaikért

1911 - kémiai NOBEL-DIJ a rddium és a polonium felfedezéséért

vilagon harom tudés volt, aki két Nobel-dijat kapott...
..az egyiket mar ismer ik

Hazi feladat: kicsoda a madsik két tudds, és mivel foglalkozott?



RONTGENSUGARZAS, RADIOAKTIVITAS III..

Hadromféle sugdrzast figyeltek meg:



RONTGENSUGARZAS, RADIOAKTIVITAS IV..

Wilhelm Konrad Réntgen (1845 - 1923)
1895 (Magyarorszdg a milleneumra késziil...)

..katédsugdrral bombdzott liveget, fémeket

1901 - NOBEL-DIJ a munkdssdgdért



RONTGENSUGARZAS, RADIOAKTIVITAS V..

Ernest Rutherford (1871 - 1937)

(...a radioaktivitds nyilvdnvaléva tette, hogy az atommag oszthatd...)

N\,
/
Au félia oA
A,
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Megallapitdsai: - az atomban levé + toltések



RONTGENSUGARZAS, RADIOAKTIVITAS VI.

Ernest Rutherford (1871 - 1937)

..bizonyos elemek atomjai sugdrzds kozben mds elemekké alakulnak
.pl. urdn = dlom. Megvana BOLCSEK KOVE???

..a természet elvégzi, amit a tudosok eddig nem tudtak???
..FONTOS: ha a spontan sugdrzds megy, akkor az atom oszthaté

GONDOK :
- az atommagok annyira paranyiak, hogy nehéz eltaldini ket ...

- aranyat legkonnyebben platindbol/ tudtak csindlni, ami még drdgadbb...

1908 - kémiai NOBEL-DIJ az atommag szerkezetének felderitéséért



A NEUTRON FELFEDEZESE (1932).

James Chaadwick (1891 - 1972)

- furcsa: az elemek sordban a hidrogént a hélium koveti

- berilium foliat bombadzott a-sugarakkal

- nagy energidju sugarak léptek ki

1935 - fizikai NOBEL-DIJ



TOVABBI ATOMMODELLEK..

1) 1911 - Ernest Rutherford

2) 1913 - Niels Bohr (1885 - 1962)

3) 1924 - Kar/ Heisenberg, Erwin Schrédinger



3) 1924 - Kar/ He/ZS'enber__g, Erwin Schrédlhger

90 %-os eloford. valosz. Heisenberg - Schradinger:

ATOMPALYA (orbitdl)...

A hidrogén atom elektronsiiriisége
az atommagtdl valo tavolsag fiiggvényében



ATOMMODELLEK, OSSZEFOGLALAS..

1) 1804 - Dalton:

2) 1897 - Thomson
3) 1911 - Rutherford

1913 - Bohr

4) 1924 - Heisenberg
Schrodinger

5) 1932 - Chadwick



A KLASSZIKUS FIZIKATOL A KVANTUMELMELETIG I.

A protonok, neutronok, elektronok felfedezésével

sziiletett atommodell megdllja helyét a mai vildgban, DE...

..Yovdbbra is gond:
..a klasszikus fizika segitségével NEM LEHETETT megmagyarazni...

MI TARTJA OSSZFE az atomok alkotérészeit



A KLASSZIKUS FIZIKATOL A KVANTUMELMELETIG IT..

Max Planck (1865 - 1947)
magyardzat a Avantumelmélet -tel...
- fémeket Adlonbozé” homérsékletre hevitett

- a kibocsdtott sugdrzds energidjat vizsgdlta...
..a sugarzds Aullamhosszanak fiiggvényében

- feltételezés: a felhevitett anyag...

..eqy jol definidlhato energia-mennyiség tobbszorosét képes kibocsatani
- Planck ezt az energia-mennyiséget KVANTUM -nak nevezte el...

1918 - fizikai NOBEL-DIJ a kvantumelméletért



A KLASSZIKUS FIZIKATOL A KVANTUMELMELETIG IIT..

..Planck elmélete ATTORES, mert
..magyardzatban megjelent a kvantadlt energia elmélete...

..melyet csak hosszas vita utdn fogadtak el...

..a MAKROSZKOPIKUS vildgban..

...az energia folytonossdgdnak hagyomanyos koncepcidja érvényesiil

..ezzel szemben... ..az atomok és molekuldk sajatsdgait-...

.NEM A MAKROSZKOPIKUS VILAG térvényszeriiségei irjdk le!



AZ ATOMOKAT ALKOTO RESZECSKEK..

Az atomokat protonok (+),
neutronok (2),
elektronok  (-) alkotjak.

Az elemek jelolése:

X A

L 7/ X
A

A-Z =

Az atomok alapveté” tulajdonsagait



IZOTOPOK..

H - procium
H,O = megisszuk

D - deutérium
D,0O = nehézviz

T - tricium
T,0

Megfigyelés: a periodusos rendszer -ben megadott
atomtomegek nem kerek értékek

H 235
1 U 072%
..az eléforduldsi ardany
) 238 U .
1|_-| 92 99.28 %
3 igen sok elemnek |étezik izotdpja...
1 H ..az ardnyok igen szélséségesek...

1, a rendszam allando ..a ma ismert 112elemre
1,2, 3, atomegszdm valtozik!!l kb. 1000ismert izotdp jut..



ATOMI MENNYISEGEK..

atomtémeg = protonok témege + neutronok témege

ez igen Kicsi érték, helyette...

..bevezették a ,mo/”fogalmat
..eszerint 1 mol az a mennyiséqg...

..amely va. elemi egység -et
(atom v. molekula) tartalmaz...

..mint amennyi atom...
.12 g C-12 jzotop -ban van.

Ez 6 x 10°° - Avogadro szdm
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