Kemia I. - 2. rész

Kvantumszamok



KVANTUMSZAMOK I..

- az atomokban levé elektronok dllapotdnak jellemzésére haszndljuk...
- kvantummechanikai egyenletek megolddsadval kapjuk...

- az energiaszinteket és az atompdlydkat jellemzik...

A) fokvantumszam...,

B) mellekkvantumszam...,



KVANTUMSZAMOK ITI..

C) magneses Kkvantumszam...,

D) spinkvantumszam...,



KVANTUMSZAMOK III.

m (értéke) =
m (orientdcidk szdma) =

gombszimmetrikus pdlya =




KVANTUMSZAMOK IV..

n=1es2
HA...
n=1, akkor
n=1: eqy gémbszimm. pdlya;
n=2, akkor
. z
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ekvivalens pdlydk

(A nagyobb
fokvantumszamu
.p" palydk hasonlé
alakuak.)



A HIDROGEN ATOM ENERGIA SZINTJEL.

Energia
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A TOBELEKTRONOS ATOMOK ENERGIA SZINTJEL..

Energia
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ELEKTRONKONFIGURACIO I..

..az atompdlydk benépesedését adja meg...

..hogyan oszlanak meg kézéttik az elektronok... (-) szdma
: 20 - o az alhéjon
..ismerete a molekulak kialakulasdhoz sziikséges... /
1st
fékvantumszdm \mellék-
H |1 egy proton, egy elektron kvantumszam
1st
He |1} 11 |l ..Pauli-elv:
1s?

Li [t} |1

1s2 2s!

Be 1) [1)

1s2 252




ELEKTRONKONFIGURACIO IT..

He

Li

Be
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és

! vagy

1

elektronokkal betsltott, lezdrt héj...

..nemesgadz szerkezet

..a szén 2p° pdlydira

elvileg hdarom lehetdség adodik...

vagy

!

2p?



AZ ATOMOK ELEKTRONSZERKEZETE (dsszefoglalds)..

Egy elektronnak...

..ua. atomon beliil nem lehet azonos a négy kvantumszdma (Pauli-elv)
..minden pdlyan max. két elektron helyezkedhet el ellentétes spinnel
..alhéjon beliil maximadlis a parositatlan spind (-)-ok szama (Hund-szabadly)
..pdrositatlan spind elektronokat tartalmazé atomok

..pdrositott spinl elektronokat tartalmazé atomok

..a H-atom -ban az (-) energidjat a fékvantumszam hatdrozza meg
..16bbelektronos atom esetén az energia = f(n, /)

..tobbelektronos rendszerek esetén
a feltoltodés sorrendjében rendellenességek is mutatkozhatnak



Kemia I. - 3. rész

Az elemek periodusos rendszere



A PERIODUSOS RENDSZER I.

..sokféle elem, tulajdonsdg, sajatsdg = rendszerezni kell

...rakj rendet az elemek kozott..”

John Newlands (1864)

Mendelejev & Lothar Meyer (1869)



AZ EKA-ELEMEK ..

EKA-aluminium: aluminium alatti..

EKA- EKA-
aluminium szilicium

moltomeg 68,8 69,7 72 72,3
g/mol
OXidjénGk EGZO3 ESOZ
képlete
s(ir(iség 5.9 5,91 5.5 5.5
g/cm’
op/°C alacsony 30,1 magas 960
fp/°C magas 1981
halogenidjének EsCl, GeCl,
képlete



LESZ MEG..

Szamonkeres...

Ch. Max. - Owczynik Richdrd
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A PERIODUSOS RENDSZER II..
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A PERIODUSOS RENDSZER III.
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A PERIODUSOS RENDSZER IV.

Be

12

He

10
Ne

13
Al

14
Si

15

16

17
Cl

18
Ar

20
Ca

21

22

23

24
Cr

25

26
Fe

27
Co

28
Ni

29
Cu

30
Zn

31

32
Ge

55
As

34

35
Br

36
Kr

38
Sr

39

40
Zr

41
Nb

42
Mo

43
Tc

44
Ru

45
Rh

46
Pd

47

48
Cd

49
In

50
Sn

51
Sb

52
Te

53

H4
Xe

b6
Ba

57%
La

72
Hf

73
Ta

74

75
Re

76

77
Ir

/8
Pt

79
Au

80

81
Tl

82
Pb

83
Bi

84
Po

85
At

86
Rn

88
Ra

89"
Ac

104
Db

105
Jl

106
Rf

107
Bh

108
Hn

109
M1

110
Ds

111

112




A PERIODUSOS RENDSZER V...

dltalanos tulajdonsagok I. : dltaldnos tulajdonsdgok IT. :




A PERIODUSOS RENDSZER VI.
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A PERIODUSOS RENDSZER VII..
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A PERIODUSOS RENDSZER VIII..

altaldnos tulajdonsadgok:



A PERIODUSOS RENDSZER IX..

dltalanos tulajdonsdgok:




A PERIODUSOS RENDSZER X...
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A PERIODUSOS RENDSZER XI..

..7 sor, 8 oszlop - valdjaban 18 csoport van...
1A - 7A

..8A4

..1Bés 3B - 8B

...2B csoport

..lantanidak
..aktinidak



A PERIODUSOS RENDSZER XII..

..focsoportok elemei
és a nemesgdzok

..DE egy csoporton belil: nemfémes elemek = félfémek — fémek
szén - szilicium
IGEN ELTERO kémiai tulajdonsdgok

..atmeneti fémek



ELEKTRONHEJTJAK TOLTODESE A PER. RENDSZERBEN I.

.MEGFIGYELES:

1s? = 152 = 25! = 252 = 2pl = 2p2 = 2p3 = 2p* = 2p° = 2p°

H He
Li Be



ELEKTRONHEJTAK TOLTODESE A PER. RENDSZERBEN IT..

_KIVETELEK:

A) Atmeneti fémek..



ELEKTRONHEJAK TOLTODESE A PER. RENDSZERBEN IIT..

_KIVETELEK:



ELEKTRONHEJAK TOLTODESE A PER. RENDSZERBEN IV.

..az elektronkonfigurdcio rajzoldsa sordn..
.ELTERO magassagba rajzoltuk a .dobozkdkat"

HItLt MIERT a kilonbség:

P
Ne Tl 252
1s2

oK:



AZ IONIZACIOS ENERGIA I.

..az fonizacios energia:

ALT.: T1<Io<.In
OK:

MEGFIGYELES:
OK:

KIUGRO ERTEK:
TAPASZTALAT:



AZ IONIZACIOS ENERGIA II.

..a hélium példdja:

He = He® 2373 kJ, elsé ionizdcids energia
He" = He": 5248 kJ, mdsodik ionizdcids energia
MEGFIGYELES:
OK:

SZABALYOK :



AZ ELEKTRONAFFINITAS I..

..az elektronaffinitds:

Xgp+te = X
HA:

..AKKOR

Minél negativabb

MEGFIGYELES:

oK:



AZ ELEKTRONAFFINITAS IT.

.MEGFIGYELES:

..az oxigén elektronaffinitdsa negativ:
az elektron felvétel kedvezményezett

oK:

Og+te = Oy

O@g+e = 0%



AZ ATOMSUGAR I.

..az elemek szamos fizikai tul. (op., fp., slr.) fligg az atomok méretétal

..(emlitettiik), az (-) elvileg végtelen tdvolsdgra is lehet az atommagtdl

..de NEM JOGOS, hogy emiatt az atomsugar...
..végtelen értéket vegyen fel



AZ ATOMSUGAR II..

CYAKORLATI SZEMPONTBOL:

..fémek esetén

..kétatomos molekuldkra




AZ ATOMSUGAR IITI..

..E6Y PERIODUSON BELUL:

oK:

. KOVETKEZESKEPP



AZ ATOMSUGAR IV..

_.EGY CSOPORTON BELUL:

oK:

. KOVETKEZESKEPP



PERIODUSOS RENDSZERBEN..

..a periodikus trendex...

KEMIAI TULATDONSAGOK VALTOZASA:



AZ TONSUGAR I..

..KATIONOKRA :

OK:

1A



AZ TONSUGAR ITI..

.ANIONOKRA :

OK:




AZ TONSUGAR III..

IZOELEKTRONOS KATIONOK ES ANIONOK..

MEGFIGYELES:

OK:

IZOELEKTRONOS KATIONOK:

IZOELEKTRONOS ANIONOK:



Kemia I. - 4. rész

A kemiai kotes



A KEMIAL KOTES I..

..ahogyan az atomok szerkezetével egyidejlileg
..magyardzni akartdk az atomokat 6sszetartd erék mibenlétét

..KERDES: mi tartja 0ssze az atomokat?

Glauber (1604 - 1670):

Gefroy (1672 - 1721):



A KEMIAI KOTES IT..

XVIII szdazad:

GOND: ha ez igaz..

DE AKKOR MEGIS MIERT VAN..



A KEMIAI KOTES IIT..

DE MEGIS MIERT VAN..
..a vegylileteikben az anyagoknak szigortan meghatdrozott ardnya?

Dalton - t6bbszoros silyviszonyok torvénye — elveti a csomos elméletet..

pl.: c:0 vagy C : O
12:16 = 3/4 12: 32=3/8

Humphrey Davy (1778 - 1829):



A KEMIAI KOTES IV..

MAS VELEMENYEK..

Hatrany:

Mit jelent ez???



A KEMIAI KOTES V..

A KLASSZIKUS TERMESZETTUDOMANY..

..KETFELEKEPPEN magyardzhat juk:



A KEMIAI KOTES VI..

MIK AZOK A MOLEKULAK:..?



A KEMIAI KOTES VII..

MIK AZOK A MOLEKULAK?

He, Ne, Ar
Fe

CO+

CO;
E E CHg4

CH3;OH
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