A KEMIAI KOTES KIALALULASA I.

kotés
atom ——— molekula

A kotés fellegét befolydsolja:

A kotés milyensége megszabja:



A KEMIAI KOTES KTALALULASA IT..

Kérdeések:

Miért csak a vegyérték-elektronokrol beszélink?

Mi az dltalanos cél?

Hogyan teszik ezt?



A KEMIAIL KOTES KIALALULASA IIT..

Az atomi sajdtsdqgok és a molekuldk sajdtsdgailényegesen eltérnek
egymadstol:

H Na
\Hzo ™~ Nl
o~ a =

A kémiai kotések osztdlyozadsa:

elsorendd... masodrendd... kotések szama szerint..



AZ IONOS KOTES KIALALULASA I.

Az jonos és a kovalens kotések kialakulasa...

Kossel - 1916:

kationok...

Miért?



AZ IONOS KOTES KIALALULASA IT..

Kossel - 1916:

anionok...

Miért?



TIONOS KOTESU VEGYULETEK KELETKEZESE I..

A kémiai kotés kialakuldsdnak magyardzatara az un. N
LEWLIS vegyjelet haszndljuk: pl.. H, He:, O:, stb.

Hogyan keletkezik eqy IONOS VEGYULET?

Li- + .F: —— Li":F:
1s? 2s!  1s® 2s% 2p° 1s? 1s? 2s% 2p®



TONOS KOTESU VEGYULETEK KELETKEZESE IT..

Az ionokat osszetartd vonzads a...
..Coulomb kdlcsonhatdsi energia:

...ahol

Qi Q-

r

E=k -

Mivel Q> D és Q- <D, ezért Q+x Qr-<d,igy E<d...

..vagyis



TONOS KOTESU VEGYULETEK KELETKEZESE III..

- a per. rendszerben az ionizdcids energia

- nemesqgadz-konfiguracio -ra valé térekvés...



TONOS KOTESU VEGYULETEK KELETKEZESE IV..

- beszéltiink mar az ionizdcids energidardl

- kérdés: miért képez pl. az Mg kétszeres toltés( ionos vegyiiletet?

Mg AE = 738 kJ/mol . Mg’ AE = 1450 kJ/moI: M92+

Az Mg nemesgdz konfigurdcidju, de ez snmagdban NEM nagyardzza
az MgCl, létezésétlll

Magyardzat:

az MgCl, keletkezése sordn E = 2527 kJ/mol energia szabadul fel,

ami...
.FEDEZI a 738 + 1450 = 2188 kJ/mol jonizdcios energiat!



TONOS KOTESU VEGYULETEK ALTALANOS JELLEMZOL.




A KOVALENS KOTES I..

MIK AZOK A MOLEKULAK:..?

..a molekuldk Iétezését mdar a XVII. szazadban megjosoltdk, de...
..az atomokat 6sszetarto erék magyardzatdra a XX. sz. -ig kellett vdrni...

..1916 - Gilbert, Lewis =

..a Kossel-elmélet korldtja:



A KOVALENS KOTES IT..

AZ ELMELET KIALAKULASA SORAN FELMERULO KERDESEK:



A KOVALENS KOTES III.

Molekulak kialakuldasa LEWIS szerint.
H + H——H:H
1s! 1s! 2e” 2e-

Feov Fi—— i

1s? 2s% 2p° 1s? 25 2p° 8e” 8e-

10—l
Is" 12 242 2p* €

2e”- 8e” 2e-

..csak a 2s° 2p° (-) vesz részt
..a kotés kialakitdsaban



A KOVALENS KOTES IV..

az ammonia molekula kialakuldsa:

. - m H = hélium szerkezet
3 H + N — LA N = neon szerkezet
“ egy maganos (-)pdrral

N, —— IN = NI
CcHp —— H—Cc=cCc—H

N\
C2H4 —_— C=C



A KOVALENS KOTES V...

Az eddigiek alapjan...

..két atomhoz tartozhat...

egy elektronpar
két elektronpar

hdrom elektronpar



A KOVALENS KOTES VI..

A megfigyelések dltaldnositdsa:

..dltaldnositva ezt OKTETT SZABALY -nak nevezik



A KOVALENS KOTES VILI..

Kivételek az oktett szabdly alol..

5 2 2
B@Hz — H — Be — H Be: 1s° 25°...

_ _ Be: 1s° 2s°...
BeCl, —— ICl — Be — (I Cl : 1s? 25 2p® 35 3p°...

BF3 —— IF—B—Fl

OKA:



A KOVALENS KOTES VIIL.

Kivételek az oktett szabdly alol..

AN A
SN /7 5:1s? 252 2p8 352 3ph ..
SFe —— IF—8 — Fl F:1s22s22p°..
N
/ \
FF

..a 3s pdlya elektronjai,
..a 3p pdlya elektronjai és
..a 3d pdlya elektronjai vesznek részt a kotés kialakitasaban



KOVALENS KOTESEK TOBBELEKTRONOS RENDSZEREKBEN..

A kovalens kotésben a vegyérték (-) -k vesznek részt...

kolligdcio
kovalens kotés:

koordindcio
dativ kétés



KOVALENS VEGYULETEK SATATSAGAL..

A kovalens vegydiletekre jellemzo...



APOLAROS - POLAROS KOTES I.

Megfigyelés:...

APOLAROS kétés...

POLAROS kovalens beszéliink...




APOLAROS - POLAROS KOTES IT..

..a poldros kotés dtmenet az apoldros és az ionos kotés kozott

..a kotések megkiilonboztetése:



APOLAROS - POLAROS KOTES IIT..

Elektronaffinitds...

Elektronnegativitds...

Pauling...



APOLAROS - POLAROS KOTES IV..

.HIPOTEZIS:
..az elektronnegativitds...



APOLAROS - POLAROS KOTES V..

TAEN

..az EN alapjan becsdiilheto
a képz. molekula fonos v. kovalens jellege

fémes apol.

..két atom kozott a Aotés eréssége fligg AEN -tél




APOLAROS - POLAROS KOTES VI.

..16/tés szétvdldssal DIPOLUS molekula képzédik..

..a dipolus momentum (vektori mennyiségq..) jellemz6 a dipdlus nagysdgdra

SZIMMETRIKUS molekuldak:
pl.: CO,, CCly, CHy4, CoH,...

CASZIMMETRIKUS molekuldak:
pl.: HF, HCI, H,O, HOCI...



APOLAROS - POLAROS KOTES VIT..

..az apoldros kotés # apoldros molekula

..apoldros Kétés...

..poldros Kotés...

...A) szimmetrikus molekula:

...B) aszimmetrikus molekula:



APOLAROS - POLAROS KOTES VIIL.

..az apoldros kotés # apoldros molekula

-0

Példa: -
+5 -3 I
H—H H—Cl e =3
-0 A/_g\ ¢l
Cl Cl
AEN:

..10/tés szétvadlas:
..dipolusok léte:
.2 dijp. momentum:

..a molekula kifelé:



A VEGYERTEKKOTES ELMELET..

..feltételezés: ..a molekuldban az (-) -ok atompdlydkon mozognak...

e
atomok
” kozti tav.

- A W 4@ W = -

= | | |
+ | | |
(a1

| | |

| |
0

|

|

|

R —

H molekula H H H
I atomok 1 atomok 1




AZ ELEKTRONSURUSEG ELOSZLAS VALTOZASA..

.A HIDROGEN MOLEKULA KELETKEZESE SORAN

Elektronsiiriiség eloszlas

Elektronsiirlség eloszlas

tavolsdg tavolsdg

2 R,

hidrogén atomok hidrogén molekula



Kemia I. - 5. rész

Anyagi halmazok



ANYAGL HALMAZOK I..

..kordbban beszéltiink atomokral, molekulakrol és most...
..molekula halmazok -rél = a makroszkopikus vildgot épitik fel

..a molekuldak -

..anyagi halmazok.. ..igen sok molekuldbdl felépiil6 rendszerek

..Tulajdonsagait meghat.



ANYAGI HALMAZOK II.

..az anyagok haromféle halmazdllapotban Iéteznek...



ANYAGI HALMAZOK IIT.

..a szildrd és folyadék molekuldk kozott kevés szabad (ires) hely van...

..Kovetkezmény :

..folyadékok:

..sZilard anyagok



ANYAGI HALMAZOK IV ..

..a halmazokat mdsodrendi kétések tartjdk ossze...

..fajtai: -

..masodrendd kotések...



ANYAGT HALMAZOK, Van der Waals EROK I..

A) orientdciés (DIPOL - DIPOL) erék




ANYAGT HALMAZOK, Van der Waals EROK IT..

B) indukcids erék (ION - DIPOL erék).. (1)

Cl-
Na*
‘o @ ome



ANYAGI HALMAZOK, Van der Waals EROK IILI.

B) indukcios erék... (2)



ANYAGI HALMAZOK, Van der Waals EROK IV..

B) indukcios erdk... (3)



ANYAGT HALMAZOK, Van der Waals EROK V...

C) diszperzios erék.. (1)

He

»_

kation indukdlt dipodlus
' < I

indukdlt dipolus

dipolus
e t’




ANYAGT HALMAZOK, Van der Waals EROK VI.

C) diszperzios erdk.. (2)

- kifelé semleges, apoldros molekuldk k6z6zo6tt is létezhetnek (pl. hélium)



ANYAGT HALMAZOK, Van der Waals EROK VII.

C) diszperzios erdk.. (3)

a diszperzios kélcsénhatasok lehetnek...



ANYAGT HALMAZOK, Van der Waals EROK VIII.

altalaban...

a diszperzios erok gyengék (igaz He esetére) DE...



ANYAGI HALMAZOK, Van der Waals EROK IX..

a diszperzios erék...
..sok atomos, sok elektronos molekuldk kozott képnek fel

..a diszperzids erdk kovetkezményeként...



HIDROGEN-HID KOTES I..

..SPECITALIS dipél - dipél kélcsénhatds...
..vegyldletek forrdspontjdnak tanulmdnyozdsakor ismerték fel



HIDROGEN-HID KOTES IT.

..megfigyelés:
A Fo: - 180 °C
..a forrpont a per. rendszerben Cl: - 30 °C
feldlrél lefelé né, | ]
a moltémeg névekedése okozza: Bro:  +45°C
IZ: + 140 °C
..ezzel szemben:
H-N
H-0
H - F kozott

igen nagy az EN -beli kiilonbség



HIDROGEN-HID KOTES III.

..a Van der Waals kotések energidja dalt. 2 - 15 kJ/mol
..a H-hid kotések energidja ~40 kJ/mol



HIDROGEN-HID KOTES IV..

Kérdés: ..miért forr magasabb hémérsékleten a viz, mint a HF?

..az EN Kdlonbség miattaz vdrhato, hogy a hidrogén-fluorid forrpontja
magasabb, mint a vizé.
..a mérések ennek forditottjat mutatjdk.

OKA:



A VIZ SZERKEZETE ES TULATDONSAGAL I..

..a Viz annyira kézénséges, hogy kiilonleges sajdatsdagarfel sem tiinnek...
..sok ionos anyag kit(iné o/doszere
..hidrogén-hidak kialakitdsdra képes anyagokat jol oldja...
..nagy a hokapacitas -a
OKA: a hidrogén-hidakat szét kell szakitani ahhoz, hogy...
..a vizmolekuldk dtlagos kinetikus energidjat névelnstudjuk

..emiatt sok hét nyel el, de hémérséklete nem vdltozik jelentésen

FORD. : ..sok hot ad le, de homérséklete nem csokken szamottevoen
(Iasd az dcednok homérséklet-kiegyenlité” hatds -at...)



A VIZ SZERKEZETE ES TULATDONSAGAT II.

..a jéq strisége kisebb, mint a vizé, azért mert..
..az oxigén koril a hidrogén atomok tetraéderesen hely. el, 3D szerkezet
2 hidrogén atom kovalens kotést képez...

_ua. 2 hidrogén hidrogén-hidakat is képez

..ez csak a vizre jellemz6



A VIZ SZERKEZETE ES TULATDONSAGAI IIT..

..a vizmolekuldk viszonylag tdvol/ vannak egymdstal, sok hely van kozottiik

...olvaddskor a 3D szerkezet csaknem érintetlen marad, DE...



HIDROGEN-HIDAK A KORNYEZETUNKBEN I..

..1928 - Dr. Wallace Carrothers (1896 - 1937)

HO OH (@)
adipinsav ) |
hexametilén-diamin

C—(CH,);— C—NH—(CH,):—

AN (CH)e—NR, poliamid

- kémiailag inert
- konny( szdlat hdzni beldle



HIDROGEN-HIDAK A KORNYEZETUNKBEN II.

1939. oktober 24.

/ /
..elkésziilt az elsé  nylon harisnya C\H2 C\Hz
USA, Wilmington, Delaware c:o)___H—/Nl
.JEGYRE osztottdk 'N\— H———OZC\
/CHZ /CH2
,HC HG
. AN
CH2 /CHZ
/ HC
IT. Vh. idején.. ..nem harisnydt.. MG 7N
CH,
..hanem ejtéernyé zsinért... 2HC\

..a szdlak nydjthatéva vadlnak,
ha azokat masodrend( kotésekkel
egymdshoz kotik...

készitettek a poliamidbdl



HIDROGEN-HIDAK A KORNYEZETUNKBEN III..

Kozmetikai ipar...

..a gyakori kézmosds lecsokkenti a bér természetes zsirtartalmatr...
..hincs, ami ott tartand a vizet = a bér kiszarad...

..Célszer( lenne min. 10 % helyi viztartalom a kivdnatos

..eqy lehetdség a megoldasra: /anolin-bdzisu krémek alkalmazdsa

.fanolin:
(0 (0
R'— C{ + H—O—R" » R'— C{
OH O—O—R"

C12 =16 zsirsav C 12 + 16 alkohol C 24 - 32 észter



HIDROGEN-HIDAK A KORNYEZETUNKBEN IV..

..a szabad alkohol és a koleszterin adszorbedl -ja a vizet...

..a lanolin zsir-részeia bér lipofil (fehérje és zsirtartalma)
részében oldédnak...

..a hidroxil csoportok hidrogén-hidakat képeznek a vizmolekulakkal...

..ezaltal a vizmolekuldk a bor kozelében maradnak = Aidratdacio




	Kémia I. – 5. részAnyagi halmazok

