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ALKALOIDOK
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Szekunder metabolitok

Metabolitok: az anyagcsere soran keletkez6 kis méretl kozti-
és vegtermék molekulak.

Az anyagcserét és a metabolitokat két csoportra (elsédleges
= primer és masodlagos = szekunder) osztjak.

Az elsédleges anyagcsere folyamatai és molekulai kdzvetle-
ndl részt vesznek a normalis nbvekedésben, Iétfenntartasban
és energiatermelésben (anabolizmus és katabolizmus). Hia-
nyukban az élélény altalaban elpusztul.

A masodlagos anyagcsere folyamatai és molekuldi nem vesz-

nek részt kozvetlenil ezekben a folyamatokban, célszerisé-
guk, hasznossaguk nehezen értelmezheté. Nem létfontossa-
guak, megjelenésik csak bizonyos életszakaszokban jellem-
z6.
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Szekunder metabolitok

... a masodlagos anyagcsere termékei, amelyek az elsédle-
ges anyagcsere termékeibdl kedvezétlen (pl. tApanyaghia-
nyos) kortlmények kozott, a ndvekedés késoi, korlatozott
fazisaban képzddnek.

A primer és szekunder metabolizmus kodzotti kapcsolatot a
kulcsenzimek, ,atjarok” jelentik, mennyiséguk és aktivitasuk
szabalyozza a szekunder metabolitok termelését. -
génmanipulaciot ezeken érdemes végezni.

Pl.: fenil-ammonia lidz: 6sszek6td a primer anyagcsere és a
fenil-propanoidok szintézise kdzo6tt

triptofan-dekarboxilaz: az indol-alkaloidok szintéziséhez
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Alkaloidok

= noéveényi eredetd, nitrogénatomot tartalmazé, szekunder
metabolitok.

= régi, empirikus név, arra utal, hogy a N-atom miatt leg-
tObbszor bazikus természetl molekulak

= soknak er6s fiziologiai hatasa van, lehetnek:
— élvezeti szerek: nikotin, koffein, teobromin
— gyoégyszerek: opiatok, digitalisz
— kabitészerek: meszkalin, kokain
— toxinok (csak mérgezdk): koniin, szolanin
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Alkaloidok el6allitasa

Az alkaloidokat eléallithatjuk:

1. A novénybdl, vagy annak egy részébdl (drog)extrakci-
oval

2. Fermentacioval/biokonverziéval
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ANYAROZS (ERGOT) ALKALOIDOK

A tucatnyi alkaloidot a természet-
ben a gabonaparazita Claviceps
purpurea fonalas gomba termeli.
A fertézott gabonaszemek jelleg-
zetes szkleréciumot (varjukérém)
alkotnak.

Alkaloid mérgezés: ergotizmus,
Szent Antal tlize, ignis sacer,
bizserkor

(©W.P. Armstrong 2001

Gyartas: - fermentacio
- mesterségesen fertézott gabonabdl extrakcio
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ANYAROZS ALKALOIDOK

ERGOMETRIN: az amin-csoport miatt soképzésre hajlamos,
tartarat (ERGAM), vagy maleéat formajaban hozzak forgalom-
ba. A szabad bazis vizben rosszul oldodik, etilacetattal extra-
halhat6, CCl,-dal egydtt kristalyosodik. O CH;

Gyéartasa: a Claviceps gombéat fer- H, :NH—CH:CH OH
mentaljak, szekunder metabolit, las- 2
su folyamat, 12-14 nap. M- CH;

Hatasa: oxitocin jellegid, a méhizom-
zat 0sszehlzodasat okozza. A szllés
meginditasara, gyorsitasara és a kap-
csolatos vérzések csokkentésére
hasznaljak.

ANYAROZS ALKALOIDOK

Erdésszehlzo hatasa miatt migrénes rohamok kezelésére is jo.
Adagja: 0,3 mg (picike)
Ellenjavallat: terhesség.

Az Ergometrin 6nmagaban is gyogyszer, de a lizergsav és
mas szarmazékok kiindulasi anyaga is lehet.
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ANYAROZS ALKALOIDOK

ERGOTAMIN: masik tipus, itt az alapvazon tobb-gy(r{s tri-
peptid 16g. A kilénb6zé aminosavak beéptlése révén tébb
hasonl6 molekula. Apolaros aminosav oldallancok —
rosszabb vizoldhatésag.
Erés érosszehlzo hatasu,
ezzel a vérnyomast emeli.
Szelektalt Claviceps tor-
zsekkel fermentaljak.
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ANYAROZS ALKALOIDOK

ERGOTAMIN: masik tipus, itt az

alapvazon tobb-gyrUs tripeptid 16g.

10

BME Alkalmazott Biotechnoldgia és Elelmiszertudomaranszék



Pécs Miklos: Biotermék technoldgia 2.

06

. fejezet: Alkaloidok

ANYAROZS ALKALOIDOK

Elimoklavin, lizergol, lizergsav - LSD

Elim oklavin Lizergol

T 11
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ANYAROZS ALKALOIDOK

Az elimoklavint fermentaljak, kinyerik - nyerstermék

Atizomerizaljak lizergolla — szintetikus Iépés, toluolban, Al,O5-
mal, a termek ra is kotédik.

Lizergolbdl tobb termék is lehet:
— dihidro-lizergol,
— nicergolin
— lizergsav

A lizergsavbol - dietil-amid = LSD
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A Papaver somniferum tucatnyi hasonlo szerkezeti vegyiletet
termel: morfin,
kodein, narkotin,
kotarnin, tebain,
papaverin, stb.

A kabitészerekhez
a z6ld makgubo tej-
nedvét hasznaljak.

Magyarorszagon:
Kabay eljaras
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MAGYAR RIRALY!

SZABADAL\II LEIRAS by

Eljards épiumalkaloidak eldallitdsara.

Kabay Janos gyiros Bi'ulwentmilui]
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Ismeretes oly oljimis 15, amelynél az
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KABAY ELJARASOK 2.

F6 lépései:
1. Extrakcié hig savval (soképzés, totalextrakcio)
2. Tisztitas, koncentralas, a bazis kicsapasa luggal

3. Benzolos oldas — csak a morfin oldhatatlan (szelek-
tiv extrakciok)

4. Beparlas, lugos oldas — csak a narkotin oldhatatlan

£iiiaet BME Alkalmazott Biotechnolégia és Elelmiszertudomany Tanszék
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MORFIN

Igen erds kabitd hatasu faj-
dalomcsillapito. Fiziologiai
és pszicholdgiai fliggéséget
okoz, kabitoszer.

Szarmazékai:
Etil-morfin (Dolor), Azido-
morfin-bitartarat

Nagy dozisban légzésbé-
nulast okoz.

Diacetil-morfin = heroin
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KODEIN

A morfintdl egy metilcsoport-
ban kiilonbozik. IcH:0

Fajdalomcsillapito és eufori-
kus hatasa j6éval gyengébb,
viszont jo kbhogeés-csillapito.

Ugyanazok a receptorok, mint

a morfinnal, ezért annak potla- H \CH
sara, a kabitdszer-elvonas ti- H 3
neteinek enyhitésére is alkal- 3

mas. HG
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A gyUszvirag fajok (Digitalis pur-
purea, D. lanata) hatéanyagai.

A szivizom ionh&ztartasat befo-
lyasoljak, meghosszabbitjak az
akcios potencial idejét, ezzel n6-
velik a perctérfogatot. Szivelég-
telenség esetén hasznaljak.
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Kémiai szerkezet:
Szteranvazas aglikon,
+ 3 cukor (digitox6z)
A szteranvaz miatt a
vérben jol kotédik a
karrier fehérjékhez.

A DIGOXIN az aktiv
hatéanyag, egyetlen
-OH csoportban tér el
= 12-OH-digitoxin

DIGOXIN, DIGITOXIN

OH

d’i‘fﬂ >
0OH
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o}

[digitoxoz];

Digitoxin

A digoxin el6allitasa biokonverzioval

O
Lr i

A novény jelentés mennyiségi inaktiv digitoxint is termel. Ez
egy lépésben hidroxilezéssel atalakithatd az aktiv digoxinna.
A konverziét nem mikroorganizmussal, hanem D. lanata sz6-
vettenyészetével végzik. Csak a differencialdédott sejtek képe-
sek az atalakitasra, a kallusz nem.
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[digitoxdz]sy
Digoxin
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A digoxin el6allitasa biokonverzioval

Sejtszaporitas 5 napig, ezutan 2 naponkeént digitoxin ada-
golas, 6sszesen 15 nap.

Mellektermékek: purpurea-glikozid-A és deacetil-lanatozid C

Reaktor: 200 literes air-lift tipusu, vagy immobilizalt sejtes.
Koridlmények: 24 °C, levegbztetés

Konverzio; ~67 %-0s

Hatbéanyag extrakcio: acetonitrillel

21

HiC

Diosgenin

Mexikoi yam gyokeér termeli. A gyokérgumaobol extrahaltak, de
kisérleteztek szovettenyésztéssel is. Régebben jelentés volt
a termelése, ma mar nem gazdasagos.

Felhasznalasa: szteroid alapanyagként (ma inkabb szitoszte-
rolt hasznalnak)

Osztrogén aktivitasa is van (= fitodsztrogén)
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