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Részecskeméret vs. feliilet
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Feliileti és tombfazisbeli részecskék aranya
feliilet/térfogat ardny

.60d created space, and the devil created surface”
Wolfgang Paulis
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Miért kitiintetett a felileti pozicio?
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2. Szintézissel (bottom up):
pl. g6zfazisu réteglevdlasztds

Thermal chemical vapour deposition
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Példdk2: porusos rendszerek
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Miért fontos a méret(eloszlas)?

A gyakorlati alkalmazds sordn meghatdrozé

Folydsi/tdroldsi tulajdonsdgok

Sziirhetésé

Reoldgiai Tu?aJdonsagok (viszkozitds)

Tapadas (agglomerdlédds)

Porzds

Ulepedes

Aktivitds/reakcidsebesség (pl. katalizdtorok)

Oldéddsi , felszivéddsi sebesseg (pl. gybgyszerek)

Gazmegkofes sebessege mérteke

Vlzmegko’res (hidratdcid)

Nedvességfelvétel

Egési sebesség (iizemanyag)

Belegzes utdn megtett at (bekeriilés a tiiddbe)
. és igy tovdbb
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A részecskék mérete egy halmazon beliil kiilonb6z6 lehet:

Monodiszperz: azonos méretii részecsék halmaza (sziik
méreteloszlas)

Bi...

Polidiszperz: kiilonb6zd méretii részecskék halmaza (széles
méreteloszlds); polidiszperzitdsi tényezé: PD

PP L i pD = K
>4 2W,

x;a részecske mérete, ¢; stlyozé faktor

>

N

Minden részecske egyenld: ¢ a darabszém SZAM SZERINTI ATLAG

Vannak egyenlébbek: ¢ a felilet ~ FELULET SZERINTI ATLAG
témeg  TOMEG SZERINTI ATLAG
Terfogaf TERFOGAT SZERINTI ATLAG
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Példa:

L
D 7 _L_2XAh 1x2+10x1_12 _,

Ny=2, dy=1; No=1, d;=10 5 L
L Az dtlag-golyé atméréje: 4.
P Jelentése: 3 dtlaggolyé ugyanolyan L hosszisdgt

m fizért ad, mint az eredefti
Y= Z X4

Legyen egy zsdknyi az eldbbi, azonos anyagbdl
2.4

késziilt golydkbdl. Vdlasszuk &ket szét alkalmas
T ddw, > ddiN; 1124101 10002 o

médszerrel és mindegyik frakcidnak mérjik le a
témegét. Szdmoljuk ki az dtlagos dtmérét a témegek
szerint:

— — = = =9,98
oW Y AN, Pe2+10°-1 1002
A polidiszperzitasi tényezé PD=d,,/d\~2,5 5
Méreteloszlas
3 7 100
] - / Gyakorisdgi gorbe 2
i 7
» /%/V g9 Osszeg gorbe
3 ,gégg i 29
WN77%7%%% Y
N 5!
A AN ;
9 Részecske dtmeérd Részecske dtmérd
Differencidlis méreteloszlas Integrdlis méreteloszlas
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Modszerek és mérethatarok

Szita 25 um-125 mm
nedves szita 10 pm -100 pm
Ulepités (H,0) 1 pum felett
Centrifugadlas 5 pm alatt
Mikroszkop 200 nm - 150 pm
Ultramikroszkép 10 nm - 1 pm

Elektronmikroszkop

(pasztazo - SEM,

transzmisszios - TEM) 1nm-1pum
Fényszorads 1 nm - néhany pm

a kiilonboz8 kisérleti médszerek eltéré modon .érzékelik" a
polidiszperz rendszereket, mert a frakcidok mds-mds tulajdonsdgaira
.erzékenyek"

) Részecskeméret?
Atlagos méret, de milyen ?
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Az ekvivalens gomb (itt: azonos térfogat)

n | - Egyeflen mérettel (r vagy d)

toSpx m jellemezhetd
| 23] - Jellemz3i ennek alapjén kannyen
— szamithatdk:
Size of cylinder Aspect EqTve 1
V=o' s=m® m=Lad
20 20 11 229
o N R - Egyszerii és kényelmes
100 20 5:1 391
200 20 101 493
400 20 20:1 62.1
10 20 05:1 182
4 20 021 134
2 n or1 | 108 19

Az ekvivalens gomb mérete is modszerfiiggé
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Porusok1

External surface

Atjérhatésdg:zért pérus
nyitott porus
egyik végén nyitot1

Alak: hengeres

rés
tintasiiveg

Internal surface

Porozitas
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Pérusok?2 Tintdstiveg-porus

Mikropérus
—

IUPAC-osztdlyozds méret szerint (1984):

0 mikropérus d < 2 nm

0 mezopérus 2 nm < d < 50 nm

o makroporus d > 50 nm

o tovdbbi ,alosztdlyok”: ultramikropérus, szupermakroporus
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Hatarfeliilet

O]
homogén
fazis

@
homogén
fazis

elvdlaszt és osszekot
hatarfeliilet

tulajdonsag
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molekuldrisan 23
nem homogeén

A hatarfeliiletek csoportositasa
1. érintkezé fazisok
halmazdllapota:
S/S; S/L. S/6: L/L: L/6
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2. geometria: sik vs gorbiilt
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3. energetikai szempontbdl
kls €s r,‘ag ,yener.9|a‘lu , | hmnngc:izati; surface
homogén és heterogén
— energiaeloszlds

surface with identical
binding energy

adsorption energy
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heterogeneous surface

distance

BRE
1 "I‘ L Poldnyi Mihdly (1891-1976)
magyar-brit fizikokémikus *
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