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A mérés lépései
1. Mintaelőkészítés
2. Adatgyűjtés (mérés)
3. Kiértékelés, értelmezés

Tiszta szilárd felület
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mkT
légkör, 25 °C 3×1023 ütközés/cm2s

1015 felületi fématom/cm2

→ ~ 108 ütközés/s

~ 10-8 légkör 4×1014 cm–2s–1

3 s-ként 1 ütközés

~ 10-12 légkör 1011 cm–2s–1

~ 10-14 légkör 109 cm–2s–1

103-105 s-ként 1 ütközés

A vákuum mint közeg

10–4 Pa 1 ütközés/ ~ 1 m szabad úthossz
41
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o felületi szennyeződés eltávolítása
o vákuum
o hőmérséklet – legmagasabb, ami még nem károsítja az anyagot
o tömegmérés (mintaméret)

1. Mintaelőkészítés

42

Az IUPAC ajánlása: standardeket, pórusos anyagokat legalább 
16 órán át kell elővákuumozni. 

2. Gázadszorpciós méréstechnikák

2.1. Statikus
volumetrikus

43

gravimetrikus
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2.2. Dinamikus

1- Kalibrációs csúcs
2- áthelyezés a cseppfolyós N2-be
3- Adszorpciós csúcs
4- áthelyezés vízbe
5- deszorpciós csúcs
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Automatikus volumetrikus berendezések
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Az egyensúlyi nyomás érzékelése

A V térfogat meghatározása

1. Független adatból
Adszorbátum

Vákuum

po

Mintaelő-
készítő

Mérőhely

Minta



2020.02.25.

4

2. Önkalibráló berendezések
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Adszorbátum

Hélium

Vákuum

po

Mintaelő-
készítő

Mérőhely

Minta
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3. Kiértékelés, értelmezés

Mire kaphatunk ezekből választ:
Adszorpciós kapacitás, fajlagos felület
Pórusalak és pórusméreteloszlás
A felület szerepe a diffúzió-limitált folyamatokban
Katalizátorok aktivitása
Kompozitok stabilitása, tulajdonságai (pl. gumi – korom) 
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Viszonylag kis külső felületű 
mikropórusos anyagokra jellemző
Pl. aktívszenek, zeolit molekulaszűrők,
bizonyos pórusos oxidok 

Reverzibilis izoterma, a nempórusos vagy 
makropórusos anyagokra jellemző

Reverzibilis izoterma, a teljes 
p/p0 tartományban konvex

A gázadszorpciós izotermák típusai (IUPAC)
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Jellegzetessége a hiszterézishurok
számos ipari mezopórusos szorbensre jellemző 

Ritka, rokon a III. típusú izotermával
gyenge adszorbens-adszorbátum kölcsönhatás 
esetén 

Lépcsőzetes többmolekulás adszorpció 
Grafiton argon vagy kripton adszorpciója (77 K)
MgO/CH4 (87 K)

49



2020.02.25.

6

50

3. Kiértékelés:
az izotermák értelmezése

A fiziszorpciós kölcsönhatások

   6
D(r) C / r

  m
R(r) B / r

  12 6(r) B / r C / r

  i i,j i,j
j

(z) (r )

a párkölcsönhatások additívak

London, 1930

polarizálhatóság

John Edward Lennard-Jones
1894-1954
brit matematikus

Fritz Wolfgang London 
1900–1954
német elméleti fizikus
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Az adszorpció mechanizmusa

sík

pórus
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A pórusméret hatása

53

d=0,35 nm
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