Egyenes lancu reakciok sebességi egyenlete

Példaként vizsgaljuk meg a hidrogén-bromid keletkezésének folyamatat. A gdzfazisti rekcidban
500 K-en az alabbi folyamatok jatszodnak le.

A brutto reakcio: Br,+H, ——2HBr

Inicidlas: Br,—“—Br’ +Br’ v, =k [Br,]

Lancnévekedés: Br'+H,—~ >HBr+H" v, =k, [ Br' |[H,
Br, +H"—SHBr+Br’ vy =k, [H"|[Br,]

Inhibicio: H"+HBr—%>H, +Br’ v, =k, [ H"|[HBr]

Lénczarédss: Br' +Br' —% 5 Br, v, =k, [Br']

A lancreakcioban résztvevd komponensek képzddésének sebességi egyenlete az emlitett
részfolyamatok figyelembe vételével a kovetkezo:
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Ennek feltétele, hogy
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A HBr képzodésének sebességi egyenlete:

d [HBr]
dt

=k [Br][H,]+k [H ][Br]-k [ H"][HBr]



dfner] (';—] [Br.]" [H,]+k,

dt 5

A RAES A A SR RO E NUR A RN E TR CA RS

d[HBr]_ . .
at k. [Br,]+k, [HBr]
ok [ K m[Br]“[H]+kk L I/Z[H 1[8r ] [Her]+kk | ”[H 18] —kk | & m[H (81" [HBr]
d[HBr]_ 23 k5 2 2 2 4 k5 2 2 23 k5 2 2 2 4 k5 2 2
dt k, [Br,]+k, [HBr]
k " 3/2 kk k " 1/2
kk || [BrT"*[H S0 5 TR 1 [H
s 5[] e 5] e J e
dt  k[Br]+k,[HBr] k, [HBr] LY
k, [Br] [Br,]
1 d[HBr] [H.][Br.]"
- ~K
2 dt [HBr]
m+=——
[Br,]
Kk (k) K
Osszevontuk a sebességi egyiitthatokat: K :#[—1} és bevezettiik a mzk—3 jelolést. A fenti
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sebességi egyenlet azt mutatja, hogy a brom részrendje nem egész-, hanem tort szam. Altaldban
igaz az, hogy a tort reakciorendiiség lancreakciora utal.

Konszekutiv reakcié kinetikajanak levezetése (két sorbakapcsolt elsdrendii reakcio esetén)
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A kezdeti feltételek: t=0 [A]=[A]; [B]. =0; [C]. =0.
A sebességi egyenletek:
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Az [ A] els6rendii reakcio kinetikaja szerint valtozik, ezért irhatjuk, hogy
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Ezt helyettesitsiik be:
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Oldjuk meg a kdvetkezé homogén differencidlegyenletet:
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A homogén differencidlegyenlet megoldasa:
[B], =4e™".

Keressiik az inhomogén differencialegyenlet partikularis megoldasat a kovetkezd alakban:
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Az inhomogén egyenlet altalanos megoldasa a homogén egyenlet altalanos megoldasanak és az
inhomogén egyenlet partikularis megoldasanak dsszege:
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Ha ﬁgyelembe vessziik a t=0, [B]=0 kezdeti érték feltételt:
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hatarozhatjuk meg.

[C]=[A], ~[A]-[B]



Ezt figyelembe véve kapjuk:
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Irodalom: Zrinyi Miklds; A fizikai kémia alapjai II.



