Oszcillacios reakcio
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Oszcillalo a természetben
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Oszcillalo reakcio a szervezetben

E5—CoA

i ©
CHy
Acetyl CoA
|
| /fun.—sH
[NADH ]| il E\_
G + H* — ':‘_':: j> CooT Hz0 e
MAD* {)/] e S ed
caa” HO—C— 00 CHy
Oxaloacetate Hy i —coor
cog- -
| s HO—CH
HO—CH |
ty, Malate Citrate el
baor Is?;\:\ifrata
Sk KREBS '| "9
H=°j|| |II CYCLE flvb NAD*
'U Gaer g [NADH]
H I + H* .
H% Fumarate CoA—SH CH;
coor t,  g-Ketoglutarate

-

FADH, | iy THr

@ rao J:nn — c o
Sunnmate [T

P GEF Suc:cmrl

i CoA
/“' +
ADP ®

%f'rp e

Copyright © Pearson Education, Ing., publishing as Benjamin Cummings.

Create PDF files without this message by purchasing novaPDF printer (http://www.novapdf.com)



http://www.novapdf.com
http://www.novapdf.com

A jelenseég felfedezeésének torténete

50-es €vek, a szerves molekuldk €10 sejtbeli oxidaciojanak egyszerli — jol ismert
reakciokbol 4ll6 — kemiai modelljet probalta kifejleszteni

60-as évek Zsabotyinszkij doktori dolgozata alapjan ismert lesz a jelenség

Belouszov Zsabotyinszkij

http://www.kfki.hu/chemonet/hun/eloado/gaspar/ch3/bz.html
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A Belouszov—ZsabotyinszKkij-reakcio

Belouszov-Zsabotyinszkij-reakcionak nevezink minden olyan reakciot,
amelyben valamilyen szerves szubtratumot oxidalunk savas bromattal
atmenetifém-ionok jelenlétében.

2H*+2BrO; +3CH,(COOH ), =2BrCH(COOH ) +3CO, +4H,0
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A BZ-I’eakCi() kémiéj a (Richard Noyes, Koros Endre)

"A" folyamat: savas kozegben lejatszodo bromat-bromid reakcio

BrO;+5Br+6 H"—> 3 Br, + 3 H,0 [A] = [R3]+[R2]+3[R1]
BrO; + Br +2 H" —> HBrO, + HOBr [R3]
HBrO, + Br + H" —> 2 HOBr [R2]
HOBr + Br + H" —> Br, + H,0 [R1]

"B" folyamat: a Ce3*-ion savas oldatbeli oxidaciojat irja le

BrO; + 4 Ce* + 5 H* —> HOBr + 4 Ce* +2 H,0 [B] = 2[R5]+4[R6]+[R4]
BrO, + HBrO, + H* —>2 BrO, + H,0 [R5]
BrO, + Ce3* + H —> HBrO, + Ce** [R6]
2 HBrO, —> BrO,  + HOBr + H* [R4]

Vegyiik észre, hogy a bromossav képzodése autokatalitikus folyamat:

BrO* + HBrO, + 2 Ce3* + 3 H* —> 2 HBrO, + 2 Ce** + H,0 [R5] + 2[R6]
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A BZ-reakcio kémiaja

A "C folyamatban" a Ce*"-ion (hipobrémossav jelenlétében) oxidalja a szerves
savakat és bromozott szarmazékaikat:

6 Ce** + MA+2H,0+HOBr—>6 Ce3*+3CO,+7 H*+Br [R9]
4 Ce** + BrMA + 2 H,0 + HOBr—>4 Ce3* + 3 CO, + 6 H* + 2Brr  [R10]

Lathato, hogy a MA (és BrMA) hatasa kettds: fogyasztja a
bromatomokat, de ugyanakkor bromidion-forras.

A BZ-reakcio oszcillacios viselkedésének oka az ,A" és "B" folyamatok
kozotti kompeticidban keresendd. Lényegében a bromidion és a bromossav
(ket aktiv koztitermék) verseng a savas bromattal valo reakcidért.
Roviden: az oszcillacio eredete a BZ-reakcio esetében a kovetkezo:
autokatalizis + késleltett negativ visszacsatolas (mas széval inhibicio).
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Kémiai hullamfront

Nemcsak 1dobeli, hanem térbeli periodicitasok is kialakulhatnak. Ha a B-Z reakciot Petri-
csészében, vagy mas lapos edényben tanulmanyozzuk 0gy, hogy kozben feliilrdl figyeljiik a
szinek valtozasat, akkor a voros szinll oldatrétegben kék szinti gytiriik terjedése figyelhetod
meg. Kémiai hullamfront halad végig az oldaton, ahogy annak néhany pillanatat mutatja
az alabbi abra.
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Oszcillacios reakcio gélben yo voshiaa)
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