Hallgato neve: ................................. A csoport

Gyak. vezetoneve: .............................. 2014. december 3.

1. Tudjuk, hogy egy elsérendii reakci6 22%-ban jatszédott le 18,7 perc alatt.

a) 1,5 mmol/dm?>-es tiszta A anyagbdl kiindulva 1 6ra elteltével A hany %-a alakult 4t?

b) Mennyi id6 muilva jatszédik le a reakcié 80,5%-ban ?

(Oldatban jatszodik le a reakcid és a térfogatvaltozastdl eltekinthetiink.) (3 pont)

Megoldas : a, 55%; b, 123 perc

2. Egy laborgyakorlat keretében az alabbi mdsodrendd reakci6 aktivalasi energidjanak meghatarozasat
tlzték ki célul:

CH,—(CH,); —CH,F+NaO—CH,—CH; — NaF 4+ CsH,,—O—C,Hj

A hallgaték a kovetkezS kisérletsorozatot végezték el. Eldszor 20 °C-on Osszeontottek 45 cm?
1,8 M-os n-pentil-fluorid és 40 cm® 4 mol/dm>-es natrium-etilat oldatot, majd 12 perc elteltével
megmérték az n-pentil-fluorid koncentréacigjat, ami 0,87 mol/dm3-nek adédott. A fenti kisérletet 65
°C-on megismételve azt taldltdk, hogy 10 perc milva az n-pentil-fluorid koncentréacidja 0,35 M lett.

Mekkora a reakci6 aktivalasi energidja? (5 pont)

Megoldds : 51 kJ/mol

3. Az AgCl oldhat6sagi szorzatat szeretnénk meghatdrozni etanolban, ezért a kovetkezd galvanelemet
allitjuk Ossze:

Ag(s) | AgCl(s) | etanolos KCl oldat, a--= 0,012 |l vizes KCl oldat, a~;-=0,070 | AgCI(s) | Ag(s)

25 °C-on a mért elektromotoros erd 0,2578 V. Mennyi AgCl oldédik etanolban ezen a hdmérsékleten,
ha az etanolos Ag/Ag* elektréd standard redoxpotencidlja szg At (EtOH, 25°C) =0,7490 V?

(A kozepes aktivitasi koefficienseket mindkét félcelldban egységnyinek vehetjiik. Vizben, 25°C-on:

szg Ll JAgCl = 0,2223V.) (3 pont)

Megoldds : c = VL = 9,7 X 1083 M

4. Egy biiniigyi laboratériumba beérkezd, koziti ellendrzés sordn vett vérminta alkoholtartalmat kell
meghataroznunk egy elektrokémiai szenzor segitségével. A szenzor miikodése az etil-alkohol acetal-
dehiddé torténd oxidacidjan alapul, ahol a redukcids folyamatra felirt két félcellareakci6 az aldbbi:

$0,(g) +2H*(aq) +2 ¢ = H,0(]) =129V
CH,CHO(I) +2 e~ +2 H*(aq) = CH;CH,OH(l) &°=0,221V

A mérés sordan 10,0 cm? vérmintat dsszekeveriink 90,0 cm? pufferoldattal, melynek pH-ja 6,0 és 0,07
mol/dm> acetaldehidet tartalmaz. A mintit 25°C-on termosztiljuk. Az elegybe egy platinalemezt,
valamint egy buborékol6 O,-elektrodot meritiink, melyben az O, nyomadsa 1 bar. A cellan 0,9595 V



elektromotoros er6t mériink. Milyen folyamatok jatszodnak le a szenzorban ? Szdmithat-e biintetésre
a mintat ad6 sofdr, ha a vér megengedett maximalis alkoholtartalma 0,5 %0? (0,5 cm? etil-alkohol
1000 cm? vérben, ami megfelel kozvetleniil a mintavételezés elstt elfogyasztott 1 korsé (5 dl) 5%
alkoholtartalmu sornek, kb. 2 dl 12%-o0s bornak vagy 0,65 dl 40%-os toménynek.)

(A térfogatokat tekintsiik additivnek, az aktivitdsi koefficienseket pedig egységnyinek. Az etil-
alkohol molaris tomege 46,0 g/mol, siirtisége 0,789 g/cm?.) (5 pont)

Megoldds : 0,84%o



Hallgato neve: ................................. Fizkém 2 p6t ZH, A csoport

Gyak. vezetoneve: .............................. 2014. december 15.

1. Az A + 2B =3P + Q reakci6 sebességi egyenlete v = k[A][B] alakban irhat6 fel, sebességi dllanddja
pedig k =3,67-1073 M~ !s~!. A reakci6 kezdetén 800,0 cm?, 0,319 mol/dm? A és 900,0 cm?, 0,672
mol/dm?® B anyagot tartalmazé oldatot dntéttiink dssze. B anyag hdny szdzaléka alakul 4t P termékké,
ha a reakciét 55 percig jatszatjuk ? (3 pont)

Megoldas : 73 %

2. Az A anyagbdl parhuzamos reakciékban B és C anyagok keletkeznek, mindkét reakci6 elsérendl. A
szobahdfokon (20 °C) végzett reakcié sordn, ha az A anyag kezdeti koncentréciéja 1,125 mol/dm?,
az A anyag felezési ideje 426 masodperc, és kétszer annyi B anyag keletkezik 12 perc alatt, mint
amennyi C. A B-t eredményezd reakcio aktivalasi energidja 89,4 kJ/mol, mig az C-t eredményezd
reakci6 aktivélasi energidja 63,8 kJ/mol. Ha 45 °C-on 1 6ra alatt szeretnénk olyan reakcié-elegyet
késziteni, melyben a C anyag pontosan 2,00 mol/dm?> koncentraciéju, akkor mekkora koncentraciéjt
A oldatbdl induljunk ki ? (5 pont)

Megoldas: 11,13 M

3. Egy egyszert tiizel6anyag-celldban etanolt oxidalunk acetaldehiddé az aldbbi brutté reakciéegyenlet
szerint:

CH,CH,OH + 1 0, — CH;CHO + H,0

Irja fel a két félcellaban lejatsz6dé részfolyamatot! Mekkora a cella elektromotoros ereje és a
brutté folyamatot kisér§ szabadentalpia-véltozds 25 °C-on, ha a celldban pH=3, po, = 200 kPa
és az [etanol]/[acetaldehid] ardny 2,3? Héany kJ/mol-lal valtozik A,.G értéke, ha a cella pH-jat 2
egységnyivel noveljiik ?

(Az aktivitasi koefficienseket az egyszerliség kedvéért mindenhol egységnyinek vehetjik. Az
etanol/acetaldehid félcella standard elektrédpotencidlja 25 °C-on 0,221 V, mig az O,/viz félcelldé
1,229 V.) (3 pont)

Megoldds: E =1.0232V, A,G = —197 kJ /mol, nem vdltozik A,G

4. A kovetkezSképpen allitottunk Ossze egy galvanelemet 12 °C-on:
rézlemez meriil egy 0,03 mol/dm? koncentrici6ji réz-szulfat oldatba, illetve vaslemez egy 0,05
mol/dm>koncentréci6ji vas-szulfit oldatba.

a) milyen folyamat jatszodik le miutdn dsszekotjiik a celldkat ? Indokolja!
b) hatdrozzuk meg 12 °C-on a folyamatot kisér§ szabadentalpia-valtozast, entropiavaltozast és en-

talpiavaltozést !

(95/ot), = —4,7 x 107* V/K, Kpoc = 9,798 x 10%%, az aktivitdsi koefficienseket pedig tekintsiik

egységnyinek, 25 °C-on: 8F° =—0,440V és €° =0,345 V. (5 pont)

e/Fe>t Cu/Cu?*

Megoldds : A,G = —135 kJ /mol, A,S = —91 JK 'mol~!, A,H = —161 kJ /mol



Hallgato neve: ................................. Fizkém 2 p6tpét ZH, A csoport

Gyak. vezetoneve: ...........................n.. 2014. december 18.

1. Az A anyagbdl két parhuzamos elsérendd reakcidval B illetve C termék képzddik. Mind a kiinduldsi
anyag, mind pedig a termékek gazhalmazallapotuak. Az elso reakci6 aktivalasi energidja 123 kJ/mol,
mig a masodiké 101 kJ/mol. 300 °C-on 4llandé térfogatban tiszta A anyagbdl kiindulva, a reakci6
meginditdsa utdn 0,5 6rdval képz6dott gazelegyben az A moltortje 0,6 mig B moltortje 0,15. Milyen
hémérsékletet alkalmazzunk, ha azt szeretnénk hogy a termékarany 1:1 legyen? Mekkora ezen a
hémérsékleten az A anyag felezési ideje ? (3 pont)

Megoldas : 645 K

2. Egy izomerizacios reakcié (A = B) a 100 — 200°C hémérséklettartomanyban mindkét irdnyban
els6rendd, egyensulyra vezetd folyamat, az egyensulyi dlland6 150°C-on 2,30. Egy oldatot, melyben
A koncentracidja 0,330 mol/dm?3, és B izomert nem tartalmaz, hirtelen 150°C-ra melegitiink, és azt
tapasztaljuk, hogy 2,00 éra milva az A izomer koncentraciéja 0,200 mol/dm>. Mekkora a széban
forgd két reakcid sebességi dllanddja? Milyen koncentrdcidban tartalmazza a két izomert az oldat
egyensulyban ? A fenti kisérletben mennyi id6 utdn csokken az A izomer koncentracidja a felére ?

(5 pont)
Megoldds: ki =030 h~1, ky =0,13 41, [A],=0,1 M, [B], =023 M, 3 h

3. Az Ag(s)| AgCl(s) | KCI (10 tomeg% MeOH/viz elegy, a-- = 0,07) Il AgNO; (aq, c= 0,10 mol/dm?,
Ye = 0,85) | Ag(s) cella elektromotoros ereje 25 °C-on 0,4804 V. Hogyan valtozik az AgCl oldha-
tésdgi szorzata a tiszta vizes oldathoz képest a 10 tdmeg%-os metanol/viz elegyben, ha tudjuk, hogy
SZg/Ag+(25 °C, 10% MeOH)= 0,7757 V.

(Standard elektrédpotencidlok 25 °C-on, vizben: €9

fe/ngt = 07996 V. €3 =0,2223 V)

Ag+Cl~/AgCl
(3 pont)
Megoldds : Ly, = 1,745 x 10719, Lyeon = 1,143 x 10719, 6 x 107!l csokken

4. 15 °C-on az aldbbi cella elektromotoros erejének id6beli valtozasat vizsgaljuk:
Ni(s) I Ni(NO5), (etanol, V=1 dm?) 1| KCl (etanol, V=1 dm?, c= 0,25 M) | AgCI(s) | Ag(s)

A cella miikodése soran azt tapasztaljuk, hogy 3,5 perc alatt az elektromotoros erd 14,39 mV-tal
csokken, és az ismeretlen Ni** koncentracié az 1,417-szeresére novekszik. Milyen folyamat jatsz6dik
le a celldban és mekkora az ismeretlen Ni>* koncentrici6 a kiinduldsi etanolos oldatban? Hogyan
valtozik a folyamatot kisérd szabadentalpia-valtozas ?

(Az etanolos oldatokban az egyes ionok kozepes aktivitdsi egyiitthat6it tekintsiik egységnyinek. 25

°C-on, vizben: 8131 NPT —0,257 V és szg LI JAgCl = 0,2223V.) (5 pont)

Megoldds :Ni+2 AgCl —s Ni** +2Ag+2Cl, [Ni2+]0 =0.15M, 2,8 kJ/mol-al csokken



