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Mitél fiigg a kdlcsonhatds?

* Az anyag felépitése
+ A sugdrzdsok tipusai, forrdsai és fébb tulajdonségai

+ A sugdrzdsok és az anyag lehetséges fizikai kdlcsdnhatdsai
- Kémiai hatdsok




Az anyag felépitése

1897 —Thomson :
m,=9.109-10" kg =0.51 1MeV
leV =1.602-107"J

= E=mc*;c=3-108ms™

=1.6724-10 %" kg = 938.2MeV

Atomok és molekulak

H-atom:

m proton

~101%m

1906- Rutherford: az atommag sugara
R=R -A"

ahol R, =1.3-10"més A =atomtémeg

1932 - Chadwick felfedezte a neutront:

Z db elektron a héjakon,
Z db proton és A-Z db neutron a magban

A témegszdam A Vegyjel
;X

Z rendszdm

A=Z+N

Izotop: Z azonos
Izobar: A azonos
Izoton: N azonos




Az atommag felépitése

m E, MeV
p 16726x10%4g 938,27
n 16749x1024g 939,55

AE = Amc?

n —p+e+ v+0,8 MeV

e 9,109x10-%8¢ 0,51

. ...| relativ | hatétavolsa
kdlcsonhatas |kozvetitd . 9
erdsség (m)
erds gluonok 1 107
elektromdgneses|foton 102 végtelen
gyenge bozon 10° 1078
gravitdcid gravitonl!]] 107 végtelen




A sugarzasok tipusai, forrasai, fobb tulajdonsagai

Mit neveziink sugarzasnak?

Térben és idében terjedé energia

Hogyan jellemezhetjik?

1) Az energiat hordozd részecskék alapjan
a tipusa
b energia szerinti (spektrdlis) eloszldsa
c intenzitdsa (fluxusa)

2) Forrasaik alapjan

a atommag eredetii (nukledris)
alfa, béta, gamma, neutron, proton

b elektron-héj eredetii
rontgen, Auger, UV

¢ atomok, molekuldk gerjesztésébgl szarmazé
UV, VIs, IR

d elektromdgneses térrel kapcsolatos
mikro-, radié-hullamok

e atomok, molekuldk kollektiv mozgasdbdl eredd 7
hanghullamok

3) Hatasuk alapjan
a kézvetleniil ionizalé
alfa, béta, gamma, réntgen, UV
b kozvetve ionizald
neutron
¢ nem ionizald
UV, VIS, IR, mikro, rddié- és hanghullamok




Atommag eredeti (nukledris) sugarzasok

1896 - Becquerel ==> RADIOAKTIVITAS
Léteznek nem stabilis atomok, amelyek spontan bomlanak
(energiafeleslegiik spontan magatalakulassal sziinik meg,

mikézben a mag tulajdonsdgai idében valtoznak és energia
szabadul fel)

Hogyan jellemezhetjiik a stabilitds mértékét?
Az atommag k&tési energidja

m,<Zm, + Nm,
Am = m,- (Zm, + Nm,) témegdefektus

AE = Am-c? kdtési energia

Az egy nukleonra juté kétési energia

_ 2
M<Zm, + Nm, AE = ATC
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A nuklidok Jelglések AN+Z X

Stabilis nuklidok N/Z ar'ényncgu
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A neutronok szerepe

Izotopeffektus
alkalmazdasok
spektroszkopia (pl. rezgési, MS)
oldészer (H/D, NMR, neutronszoras)
izotopdusitas
CSIA: compound specific isotope analysis

i Radioaktiv izotop !

elhanyagolas?
nyomjelzés
.rendhagyo” szerves szintézis
radioanalitika




Bomlasi modok

13

o-bomlas

o részecske

SX > 5T +[7]

4-9 MeV

vonalas spektrum
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238(J és 235 U bomlasa

Uranium

Protactinium

Thorium

Astatine

Polonium

Bismuth

Lead

Thallium

Mercury

B - bomlasok_1
- 4 A A — ~
B~-bomlds IX o 2 Y+ B +v+[y]
n-p+e+v

Nagy energiaji elektronok (0,01-3 MeV)
Folytonos spektrum

40Ca ",,v

\@ / Antineutrino
\
a0K \ ."413’

Béta negativ részecske (elektron)

Gyakorisdg

£g, MeV
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B*-bomlds

elektronbefogads
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B - bomlasok_2

AX = By + 4 +v+[y]
pon+4" +v

e_+ZAX - Z_A1Y*+v+[7/]
e +p—on+v
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Izomer atalakulas, y-bomlas

ATX 5 X +y

Gy

Nagy energiaji fotonok
Vonalas spektrum

NA
E,=E,-E,

<
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Gamma sugarak

s0Co 6ONj
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Neutron sugarzas

Forrasai:

» spontan neutronbomlas (1?7Xe)--> reaktormérgek
» maghasadas (spontan, atomreaktorok)

* (a.,n) magreakciok (hordozhaté neutronforrasok)

Neutrin6 sugarzasok

Forrasai:
« radioaktiv bomlasok
* kozmikus (nap)
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RoOntgensugarzas

1895 W.C. Rontgen német fizikus:
Iégritkitott kistilési csdvek vizsgalata kozben fedezte fel.

«Karakterisztikus (elem analitika)
*Fékezési (diagnosztika)

& =
elektron
Cél atommag X-sugarzas
W, Cu, Pb
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Toltott részecske sugarzasok

Linearis gyorsitd

g

Ciklotron
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