Alkalmazasok

Tonizadlo sugarzasok anyagszerkezeti
hatdsai
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Dozimetria
Az anyagban a sugdrzas hatdsdra bekovetkezd valtozas az
anyagnak atadott energia kovetkezménye

Az Gtadott energia mértéke a DOZIS:
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Mechanizmusok

1.5zennyezédés keletkezés
*Magreakcidk (elsésorban a neutron sugdrzds)
*Proton, alfa részecske semlegesitédés utdn az anyagban marad
(H, He zdrvanyok)

2.Atom-kilokédés (szérédds révén)
-Vakancidk és intersticidlis atomok
-Atomkicserélédések

3.Ionizdcids hatdsok (toltések szétvdldsa, kémiai kotések dtalakuldsa)
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Tipikus kovetkezmények

1. Mechanikai

szakito szildrdsdg, rugalmassdg, keménység,
geometria, slir(iség, stb.

2. Elektromos
vezetbképesség

3. Hétani
melegedés, hékapacitds vdltozdsa

4. Optikai
emissziés, abszorpcids, fényszérds
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Példa: nuklearis ipar

Atomreaktor tartdlyok - rozsdamentes acél
- jelentds neutron sugarterhelés
- jellemzése: atomonkénti kilékddés gyakorisaga
(displacement per atom, dpa)
konnyiivizes (LWR) reaktor - 0.03 dpa/év
gyors reaktor - 30 dpa/év
fuzios reaktor - 60 dpa/év
-az anyag dimenzi6i valtoznak (duzzadds)
FiitGelemek tokozasa - Cirkdnium &tvézetek
-sugarzas okozta nyulas
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Zr-otvozetek

CW - hidegen megmunkadlt
1 RXA - dtkristdlyositott
SR - fesziiltség mentesitett
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radiation growth in Zircaloy. Ref. A = [Adamson, 1977], Ref. B = [Garzaroli ot al., 1989], Ref. C = [Flock ot al., 1994]
Ref. D = [Mahmood et al,, 2000}, (20 ~31 dpa)

Forras: Ronald Adamson, Malcolm Griffiths, Charles Patterson: Irradiation Growth of Zirconium Alloys - A
Review, December 2017 Advanced Nuclear Technology International, Spinnerivdgen 1, Mellersta Fabrg(fn
plan 4, 448 51 Tollered, Sweden

Tonizalo sugdrzdasok ionizacios hatdsai

*Toltések szétvalasa
-vezet6képesség valtozas (félvezetdk, diodak, HPGe)
-fémek kevésbé érzékenyek a delokalizalt elektronok miatt

*Kovalens kotések felbomldsa, keletkezése
-olajok - né a viszkozitdas (keresztkétések névekednek)
- zsirok - elfolyésodnak (lanc-téredezés)
- miianyagok
dozis és polimer fiiggd (de-polimerizacio vs. keresztkotések)
sugar-polimerizacioé
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Mianyagok

-Urkutatés
-NASA

*Radiation effects design handbook (1971)
*Nuclear and space radiation effects on materials (1970)

*Nuklearis ipar

-Szigetel6 anyagok,

-Kabelek
-Tomitések
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HDPE - folyashatar
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Figure 2: Yield stress of irradiated samples from compression tests as a function
of dose and dose rate. Error bars indicate the 95% confidence interval.

Forras: S. S. Cota, V. Vasconcelos, M. Senne Jr., L. L. Carvalho, D. B. Rezende and R. F. Cérre26
Brazilian Journal of Chemical Engineering , Vol. 24, No. 02, pp. 259 - 265, April - June, 2007

Sugar-polimerizacio

Tonizalo sugarzdssal indukdlt polimerek elddllitasa monomer oldatokbol
-Poly(2-hydroxyethyl acrylate-co-ethyleneglycol dimethacrylate) monoliths
synthesized by radiation polymerization in a mold, Barbara Beiler, Arpad
Vincze, Frantisek Svec, Aghes Safrany (Polymer 48 (2007) 3033-3040)

Extractive-scintillating resin produced by radiation polymerization,
A.Vincze, et.al. (Radiation Physics and Chemistry 76 (2007) 1395-1398)
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Tonizalo sugdrzdsok egyéb nem-ionizacios
hatdsai

Hétani - hévezetés, melegedés
-Sugdrforrds szdllité konténer kiilsé feliiletet (40-50 oC)
-Fiatal" kiégett f(itGelem - folyamatosan hiteni kell
Optikai - dtldthatésdg
-livegek ,mesterséges szinezése"
*.gemstone”

V;ﬁg*
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