4. Anyagrész

Az esetleges hianyzo adatokat megtalalja a kiilon Tablazatban!
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Szamitsuk ki az alabbi reakcié normal szabadentalpia értékét és dontsiik el, hogy 6nként
lejatszodik-e a reakcio?

CuO(sz)+Ha(g) « Cu(sz)+H.0O(l)
AG® (CuO(sz)) =-129,7 ki/mol

Szamitsuk ki az aldbbi reakciok standard reakcid szabadentalpidit €s hatarozzuk meg a
folyamatok iranyat:

2 CH30H(f) + 3 O4(g) <> 2 CO4(g) + 4 H20(g)
N2(g) + 3 Ha(g) < 2 NH;(g)

CaO (sz) + CO,(g) «> CaCOs(sz)

PbO,(sz) + 2 Hy(g) <> Pb(sz) + 2 H,O(Q)
CaS0y(sz) <« CaO(sz) + SO3(g)

Zn0(sz) + H,S(g) «> ZnS(sz) + H,O(f)
CH3COOH(f) + 2 Oy(g) <> 2 CO,(g) + 2 H,0O(f)
2 Hzo(f) + Oz(g) 2 HzOz(f)
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Mekkora az AlLOs; standard képzddési szabadentalpiaja 298 K-en, ha
AfGO(FezOg)=-742,2 kJ/mol és az alabbi reakcid normal szabadentalpidja ismert:

Fe,03(sz)+2 Al(sz)=Al,03(sz)+ 2 Fe(sz) AG°=-840,1 kJ/mol

Egy tartalyban nitrozil-Kloridot (NOCI), nitrogén-monoxidot (NO) és klorgazt (Cl,)
elegyitiink 35 °C-on. A kovetkezo egyenstlyi reakcio jatszodik le:

2 NOCI(g) <> 2 NO(g) + Clx(q)

Egyensulyban az aldbbi koncentraciok allnak fenn:
[Cl,]= 3,04 x 10™ mol/I

[NO]= 8,00 x 10°° mol/l

[NOCI]= 7,92 x 10™ mol/I

Mekkora a reakcié egyensulyi allanddja?
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Az oxigén laboratériumi eléallitasa leggyakrabban oxidok hdébontdsaval torténik. Az
alabbi oxidok koziil melyik a legalkalmasabb és melyik a legkevésbé alkalmas oxigén
eléallitasara és miért?

2 A|203 > 4 AI + 3 02 KC — 2>< 10-551
2KCIO; < 2 KCI+3 0, K. =2x 10%
2HgO < 2Hg + O, Ke=1,2% 102

2 mol "A" és 4 mol "B" jelii anyagot vezetiink egy iires, 1 dm® térfogatl tartalyba.
Amikor az

A+3B—2C

reakcidegyenlet szerint elérjiik az egyensulyt, a palack 2 mol "C" anyagot tartalmaz.
Szamitsuk ki a molszam szerinti egyensulyi allandot! (K,)

Sztochiometriai Osszetételli elegybdl kiindulva az alabbi reakcio alapjan allitunk eld
metanolt, 300 °C-on:

CO(g) + 2 Hz(g) — CH30H(g)

A reakcid 30 %-os hidrogén fogyas utan leall. Ekkor a nyomas 10,1 MPa. Szamitsa ki az
egyensulyi elegy Osszetételét és az egyensulyi allandot.

2,00 pH-ji sosavoldatot akarunk eléallitani. Ehhez rendelkezésre all 100 ml olyan
sdsavoldat, melynek 10,00 — 10,00 ml-ét 0,1010 mol/literes NaOH-oldattal megtitraltuk:
az atlagfogyas: 13,6 cm®. Mekkora térfogata 2,00 pH-ji savoldatot készithetiink a titralas
utan megmaradt s6savbol?

10,00 cm® 1,00 pH-ju sosavhoz olyan sosavat ontdttiink, amelynek a pH-ja 2,00. A
keletkezett oldatot ezutan kétszeresére higitottuk és megmértiik a pH-jat: 2,23. Mekkora
térfogatu 2,00-es pH-ju s6savhoz ontottiik az 1,00-s pH-ju oldatot?

Mekkora tdmegii KOH-bol lehet el6allitani 10 dm® 11,0 H-ju oldatot?

Két kalium-hidroxid oldatot 1:10 térfogataranyban 0sszeontve pH=10,00 10:1
térfogataranyban 6sszedntve pH=10,96 oldatot kapunk. Mi volt a két kiindulasi oldat pH
értéke?

Hany gramm NaOH-t oldottunk fel abban az 500 cm® 1,0 pH-ji sésavban, melynek pH-ja
ennek kovetkeztében 12,0-ra nétt? (A térfogatvaltozas elhanyagolhatd!)

Osszeontiink 200 ml 12,00 pH-ju NaOH- és 400 cm® 3,00 pH-ju HBr oldatot. Mekkora
lesz a keletkez6 oldat pH-ja?
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1 liter 1,0497 g/cm? siirtiségii jégecethez (tdmény ecetsav, CH;COOH) mekkora térfogatt
0,7893 g/cm® strtiségli abszolit alkoholt (C,HsOH) kell keverniink, hogy az ecetsav
90%-a atalakuljon?

CH3COOH(l) + C,HsOH(1) — C2HsOCCHS3(1) + H20(1)

K=4

100 cm® 2,0 pH-ju sosavhoz 100 cm® ismeretlen koncentraciéjii KOH oldatot éntve a
keletkez6 oldat pH-ja 3,0.
Mekkora a KOH oldat koncentracioja és pH-ja?

Szamitsuk ki a 0,100 mol/dm® koncentracioju ecetsavoldat pH-jat! K; = 1,8 x 10°.
Szamitsuk ki a 1,00 mol/dm® koncentracioju ammoniaoldat pH-jat! Ky = 1,8 x 10~

Szamitsuk ki a tejsavoldatban a disszociaciofokot, a pOH-t és a pH-t, ha a tejsav
bemérési koncentracidja 1,0 x 10? mol/dm®. (Ky = 1,4 x 10

Mekkora a hangyasav disszociaciofoka abban a 0,100 mol/dm*-es hangyasavoldatban,
amely sosavat is tartalmaz 1,0 x 10 mol/dm® koncentracioban? Mekkora ennek az
oldatnak a pH-ja? (Khcoon = 1,8 x 10)

Mekkora annak a pufferoldatnak a pH-ja, amely 0,01 mol/dm?® koncentracioban tartalmaz
ecetsavat és natrium-acetatot? (K; = 1,8 X 10'5)

Mekkora a pH-ja az ammoniara és ammonium-kloridra nézve egyarant 0,10 mol/dm?®
koncentracioju oldatnak? (Kp (NH3) = 1,8 x 10)

Mekkora a 0,100 M-os ecetsav-oldat pH-ja és puffer-kapacitasa erés savra, illetve bazisra
nézve? Ks(CH;COOH)=1,80.10".

Mekkora a 0,200 M-os ecetsav-oldat pH-ja és puffer-kapacitasa erés savra, illetve bazisra
nézve? Ks(CH;COOH)=1,80.10".

Mekkora a 0,500 M-os natrium-acetat oldat pH-ja és puffer-kapacitasa erds savra, illetve
bazisra nézve? KS(CH3COOH):1,80.1075.

Mekkora annak az oldatnak a pH-ja és puffer-kapacitasa er6s savra nézve, amely
ecetsavat €s natrium-acetatot tartalmaz, mindkettét 0,100 M-os koncentracidoban?
Ks(CH3COOH)=1,80.10"".

Mekkora az aluminium-hidroxid oldhatosagi szorzata, ha a telitett oldat pH-ja 10,517

A telitett meszes-viz pH-ja 12,35. Hany g kalcium-hidroxidot tartalmaz 1,00 dm? oldat,
¢s mekkora a vegyiilet oldhat6sagi szorzata?



28. Héany mol kalcium-karbonétot old 1 liter viz? [Licacos) = 8,7 X 10”]

29. Melyik oldat lugosabb: a telitett bizmut-hidroxidé vagy a telitett mangan-hidroxidé?
[L(Bi(OH)3) = 2,2 x 10™°; L(Mn(OH)2) = 4,0 x 10™]

30. Mekkora tomegfi eziist-klorid (L = 1,56 x 10™°) oldodik 25 °C-on
a) 1,00 liter vizben
b) 1,00 liter 0,10 mol/liter-es eziist-nitrat oldatban
c) 1,00 liter 0,10 mol/liter-es natrium-klorid oldatban



