5. Anyagrész

Az esetleges hianyzo adatokat megtalalja a kiilon Tablazatban!

1. Mekkora a tobbletnyomds egy 1 pm, illetve egy 10 nm sugaru folyékony nitrogén
cseppben, ha a 77 K hémérsékletti folyékony nitrogén feliileti fesziiltsége y=8,85 mN/m?

2. Mekkora annak az oldatnak a feliileti fesziiltsége, amelynek 50 nm atmérdjli cseppjében a

tobbletnyomas 20 atm?

3. Mekkora az a legnagyobb porusméret, amely 100 °C-on 60% relativ paratartalomnal mar
megtelik vizzel? A viz a poérusfalat jol nedvesiti. A viz feliileti fesziiltsége 60 mJ/m?,
stirisége 0,96 g/cm3.

4. Adott folyadek-gdz hatarfeliileten mekkora feliileti tobbletkoncentracio lép fel egy 1 mM

koncentracidju, 25 °C hémérsékletii vizes tenzidoldatban, ha tudjuk, hogy a feliileti

fesziiltség - koncentracid gorbe érintdjének meredeksége (d—);) ennél a koncentracional
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mol/dm3
5. Mekkora a fajlagos feliilete annak az aktiv szénnek, ha 1 g-janak szoros illeszkedésli
egymolekulds boritasahoz 442 cm® normal allapotu nitrogéngaz sziikséges? Egy

nitrogénmolekula helyigénye 0,162 nm®.

6. A szerves anyagok tokéletlen égésekor (ipar, kozlekedés) keletkezd policiklikus aromas
szénhidrogének (PAH-0k) koziil szamos vegyiilet a leger6sebb rakkelté (karcinogén)
anyagok kozé tartozik. A PAH-ok a levegdbe, vizbe, illetve a talajba jutnak, s a
szennyezett teriileteken termesztett ndvények és a viz kozvetitésével (pl. halak, ivoviz)
bekeriilhetnek az ¢élelmiszerekbe és egyéb feldolgozott termékekbe (adalékanyagok) is. A
legegyszeriibb PAH-molekuldk koz¢ tartozik az antracén. Hainy mmol antracén kotddik
meg annak a talajmintanak 1 g-jan, melybdl 0,5 g-ot 20 ml 1,30 mg/l vizes
antracénoldattal szobahdmérsékleten 24 orat razatva 1,00 mg/l egyensulyi koncentraciot

mértiink?



A benzo(a)pirén a kipufogdgazokkal, fosszilis tiizeldanyagok tokéletlen égése soran kertil
a levegdbe, de kimutathato a grillezett ételekben is. Hany g benzopirént képes megkotni
az a szlréberendezés, amely 500 g aktiv szenet tartalmaz? A benzopirén egy
molekulajanak helyigénye 0,65 nm? és a szén fajlagos felillete 1200 m%/g. A benzopirén
szamara a szén felilletének 50 %-a hozzaférhetd. Feltételezziik, hogy a szorpcid

egyrétegl.

benzopirén

A koronén a fiistgazokbol kimutathaté policiklikus aromds szénhidrogén. Mennyi
koronént tud megkotni az a 1égsziird berendezés, melyben 100 g tomegi, 1100 m2/g
fajlagos feliiletii aktiv szenet hasznalunk. Tudjuk, hogy a koronén egy molekulajanak

helyigénye 0,6 nm®.

koronén

A nonil-fenol (Id. szerkezeti képlet, C15H240) Osztrogén hatast szennyezbanyag, mely az
etoxilalt feliiletaktiv anyagok gyartasanak kovetkezményeként ill. a fogamzasgétlok
gyartasa ¢s hasznalata révén keriil az éldvizekbe.
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A szén fajlagos feliilete nitrogén-adszorpciés mérésbdl 1530 m?/g. Hany mg nonil-fenolt
képes megkotni ennek a szénnek 50 g-ja, ha a szén minden négyzetmétere 1,5 pmol

nonilfenolt kot meg.



10. Hany %-ban hasznaljuk ki viztisztitdsnal annak az aktiv szénnek a feliiletét, melynek
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1 grammja 200 mg anilint (I1d. abra) kot meg. A szén nitrogén-adszorpcioval mért (teljes)

fajlagos feliilete 1300 m%/g. Egy anilinmolekula helyigénye 0,45 nm®.

NH,

Hany mg anilin (CsHsNH») k6todott meg annak a talaymintanak 1 g-jan, melybdl 0,5 g-ot
20 ml 5 mmol/l anilin-oldattal szobahémérsékleten 24 o6rat razatva 3 mmol/l egyensulyi

koncentracidot mértink

Hény %-ban hasznaljuk ki viztisztitasnal annak az aktiv szénnek a feliiletét, melynek 1
grammja 180 mg fenolt (Id. abra) kot meg. A szén nitrogén-adszorpcidval mért (teljes)

fajlagos feliilete 1450 mz/g. Egy fenolmolekula helyigénye 0,35 nm®.

OH

A fenol (Id. abra) a természetes vizek egyik leggyakoribb ipari szennyezdje. Megengedett

koncentracidja ivovizben 0,02 mg/1.
OH

O

Hany liter 3 mmol/l koncentracidju vizet tisztithatunk meg 200 g aktiv szenet tartalmazo
szénagyon ugy, hogy a kilépd viz atlagkoncentracioja ne haladja meg a hatdsagok altal

megengedett értéket. Az alkalmazott szén 1 g-ja 2 mmol fenolt képes megkdtni.

A perfluoro-oktansav (PFOA) egy hosszu ideig az egészségre artalmatlannak tartott
¢lelmiszer-adalék. Kémiailag igen stabilis, ezért a kornyezetbe jutva sem bomlik.

Vizoldhatosaga 25 °C-on 3.4 g/l. A német hatésagok ivovizben 0,3 pg/l-ben
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maximalizaltdk a megengedett koncentraciot. Kisérletek alapjan egy aktiv szén minden
m?-e maximalisan 950 pug PFOA-t képes megkotni. Hany g 100 m%/g feliiletii aktiv
szénnel lehetne a tipikusan 0,519 pg/l PFOA koncentracioju ivoviz 1 m*-ének a PFOA

koncentracidjat a megengedett érték ala csokkenteni?
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Mekkora a fajlagos feliilete annak az aktiv szénnek, ha 1 g-janak egymolekulas
boritasahoz 442 cm® normalallapoti nitrogéngdz sziikséges? Egy nitrogénmolekula

helyigénye 0,162 nm?

Hény pmol antracén (CisHip) kotédik meg annak a talajmintanak 1 g-jan, melybdl
3,5 g-ot 50 ml 1,30 mg/l vizes antracénoldattal razattunk. Az egyensulyi koncentracio
1 mg/l.



