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Alkalmazott kémia 1.

Kovetelmények:

- részvétel az eléaddsok 70 %-an

- ib. részvizsga: min. 50%
madrc. 10. utdn, egyeztetett idépontban
vizsgaidészakban

Ajdnlott tankdnyvek:

Grofcsik et al: Fizikai kémia I

P. W. Atkins: Fizikai kémia

Szdnté Ferenc: A kolloidkémia alapjai

D. J. Shaw: Bevezetés a kolloid- és feliileti kémidba
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Termodinamikai alapok

Kinetika ( a folyamatok iddbeli lefolydsa)
Egyensulyok
Feliiletkémia

Feladatmegoldas
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1. A TERMODINAMIKA ALAPJAI

A TERMESZETES FOLYAMATOK IRANYA
HOCSEREVEL JARO FOLYAMATOK
FAZISDIAGRAMOK ERTELMEZESE
HALMAZALLAPOT, ~VALTOZASOK
GAZOK, FOLYADEKOK
TOBBKOMPONENSU RENDSZEREK; KONCENTRACIOK: HIiG OLDATOK
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A termodinamikai rendszer

Megfigyeléshez ki kell valasztanunk egy kezelheté méreti rendszert

_______________
-

.-~ KORNYEZET

TD rendszer: a vilag azon Kornyezet: minden ami a rendszeren
hatarfeliilettel elvalasztott része, kiviil van
amelynek tulajdonsagait vizsgaljuk

TD rendszer csoportositasa

Anyag és energiatranszport szerint

NYILT ZART (EL)SZIGETELT
Anyagaram v 3] &
Energiatranszport v v

Példa Ocean Fold légkorével egyiitt ~ Zart, merev falu termosz




TD rendszer csoportositasa

A rendszer folytonossaga szerint SOLUTIONS 10
HOMOGEN: makroszkopikus tulajdonsagok minden J \/ l
pontban azonosak

P¢élda: Jol elkevert oldatok

INHOMOGEN: egyes makroszkopikus tulajdonsagok { . -

helyrél helyre (folytonosan) valtoznak 11 -
Példa: egyik végén melegitett fémrad; nem jol elkevert H -1 l‘“} H
oldat

HETEROGEN: makroszkopikus tulajdonsagok
ugrasszertien valtoznak

Példa: Jeges viz; homok a vizben

FAZIS: a rendszer homogén kémiai osszetételii és
homogén vagy inhomogén fizikai szerkezetii része.
A fazis lehet diszpergalt (széttoredezett), ilyenkor
egy fazisba soroljuk az azonos 0sszetételll részeket.

KOMPONENS: a rendszernek a kémiai tulajdonsag
alapjan megkiilonboztetheto része.

Jeges viz
1 komponens (H,0)
2 fazis (szilard és folyadék)




A rendszer makroszkopikus
jellemzoi
A rendszer allapota a mérhetd fizikai tulajdonsagok Osszessége.

Meérhetd fizikai tulajdonsagok a TD nyelvén:
allapotjelzd/allapothatarozo

témeg (m) nyomds (p)
térfogat (V) hdmérséklet (1)
anyagmennyiség (n) koncentracié (c)

stirliség (p)

Extenziv dllapotjelzék Intenziv dllapotjelzék
Fliggenek a rendszer Fiiggetlenek a rendszer
meretétdl méretétdl

(kiterjedésétdl) (kiterjedésétal)

2 extenziv hdnyadosa mindig intenziv

Az allapotegyenlet
Az egyensulyi rendszer allapothatarozoi kozott teremt kapcesolatot.

» Kisérleti tapasztalat
* Mikroszkopikus modellek
» Diagramok, tablazatok

Példa: Tokéletes gaz allapotegyenlete

PV =nRT (R = 8,314 J/molK)

Egyensulyban: az allapothatarozok idében allandok
(nincs makroszkopikus folyamat). DE az egyensuly dinamikus
(molekularis folyamatok vannak)

Nem-egyensulyi rendszer: az allapothatarozok idében valtoznak, a rendszer
az egyensuly felé tart.




Az anyagok energiaja

= = -— 2
E= Epot + Ekin +U Epot'm'g'h Ekin_%m'v —
rendszer energidgja =  helyzeti energia + mozgasi energia + belsé
energia

BelsOenergiarészei  U=Uy+ U, o+ U,op + Uy, + + Uy,

* Nullponti energia N D
» Termikus energia S
o iy g
 Gerjesztési energia el
U abszolut értéke nem ismert, csak a valtozasa
értéke csak a végsé és kiindulasi allapot kozti kiilénbségtdl fligg
= ALLAPOT FUGGVENY
13
Erds atommag felépitése
1
Elektromdgneses téltéssel vagy elektromos/mdgneses
102 nyomatékkal rendelkezd részecskék kozott
Coulomb 80-100 RT
H-hid 10-15 RT
van der Waals 05-20RT
diszperzids
hidroféb
Gyenge magdtalakuldsok, termonukledris
10-14 fazié (Nap energiatermelése)
Gravitdcids kozmikus méretekben jelentds
10-39
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A rendszer megvaltoztatasa

p
izobar (p=4all.) 152
izoterm (T=all) 23 1
izochor/izosztér  (V=4ll.) 324 3
adiabatikus (AQ=0:)
T2
4 ] v

Allapotfiiggvény: az dllapothatdrozdk olyan tébbvéltozds egyértékii fiiggvénye,
melynek értéke csak az adott allapottdl, megvéltozésa pedig csak a végsd és a
kezdeti allapottdl fiigg (pl. a belsé energia, U)

Utfiiggvény: értéke a kezdeti és a végallapot kozott megtett uttdl fiigg

reverzibilis (absztrakt hatareset) <> irreverzibilis (valds folyamatok)
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A rendszer energiaallapotanak megvaltoztatasa

~munka (W), 1p .| h6(Q)

nem hémérsekleti inhomogenitas |rendszer| hgmérsékleti inhomogenitas
(pl. nyomas, felfesz, potencial...)

energiatranszport

. L s ElGjelkonvencio:
Energia megmaradas tétele: | dU =dQ + dW készontban a rendszer

A termodinamikai rendszer belsé energidja csak a kdrnyezettel
torténd kolcsonhatas révén valtozhat (a TD I. fotétele)

Zart rendszer du=dQ+dw

Elszigetelt rendszer du=0 ha nincs munkavégzés




A munka (W)

Mechanikai munka (kozépiskola) W=F-1

Mas munkak is vannak. Az elemi munka egy intenziv mennyiség
és egy extenziv mennyiség megvaltozasanak szorzata.

Munka fajtaja  Intenziv Extenziv \%4 dw
Térfogati nyomas (p)  térfogat (V) pvV -pdV
Feliileti felfesz (y) feliilet (A) YA vdA
Elektromos potencial (¢) toltés (Q) 0Q 0dQ

A munka utfliggvény!
Megvaltozdsa nem csak a kiindulasi és végallapottdl fligg, de a megtett uttdl is.

A belso energia megvaltozasa

Bels6 energia megvaltozasa térfogati munka esetén.
diJ =dQ + dW = dQ — pdV (Zart rendszerben)

Allandé térfogaton: dV=0-> dW =0

du = dg (Zart rendszerben, allandé térfogaton)

Allandé térfogaton (ha nincs egyéb munka)
a belsé energia megvaltozasa a hével egyenld.




