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Spontaneitds: AG<O, p és T dll

G=H-TS
kaMk =2 M
AG =Gt =W Gmy = AH -TAS
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1
kaMk ?thMt
az egyenslly dinamikus
14
vy = k[ M
V.
Vo = koll[ M, |

egyenstlyban Vi =V,

k[ M [ = lori[m ]

K T[Tt
k Bl [Mk ]"k egyensdlyi allando

AGY = —RT InK(x)
Az egyensllyi dllandé termodinamikai adatokbdl szamithato
Mikor teljesiil a AG <0  dllapot?

AH
AG =AH -TAS —=T
AS
AG =—-RT InK K>1
AH|as AG <0 | K>1
- |+ minden hémérsékleten
+ | - nincs ilyen hémérséklet
AH
-1 - haT< s
AH
+ | + haT> 2s

Termékképzédés: K>>1: K>103
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Mitél fiigg K?

Nyomds
Koncentracio

Homérséklet?

Katalizator

Ik, — InK, = A:(i—i]

Le Chatelier-Brown

Kiindulasi tobblet
Termékelvezetés

Nyomds
2
K. = pC02
P2
Peo p02
n-n?0 An<0
An >0

Kilsd korilmények hatdsa az egyensilyi dsszetételre

_n[m]t

M Tk

2CO (9) +O,(9) 5 2CO, (9)

Ps = Pco* Po2 * Pcoz

a nyomdsnovelés segiti a termékképzddést

a nyomdsnévelés visszaszoritja a termékképzddést
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Néhany kiemelt egyensily

1. KEMIAI REAKCIOK

280, +0, = 2SO0,

AG® = 2G%(SO,) - 2G,(SO,)~G",(0,)

EN

50,1 +[0,]

K =
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2. SAV-BAZIS EGYENSULYOK

Bronsted-Lowry proton donor /

HA(aq)+H,0()&——=H,0" (aq) + A" (aq)

hidrénium ion + HA bdzisa

Cc -C C cCp o
(- HBO" AT HgO' bdzis
‘HAa 0 Csav H0
C . A+ Sbézis C A+ Cbézis
Ka = H30 = H30 savi disszocidcios dlland6
CHA Csav
pK, =-lgk, "9CH3o+ =pH
B(agq)}*H,0()—=BH" (aq) + OH (agq)
konjugalt sav
. . C cCp s
P CBH+ COH_ Csav COH_ p H3O+ bdzis
b — — a = ———
g Chézis Csav
KaKp = CH ot -COH_ =Ky viz-ionszorzat
3
pKa + pKp = pKy Hémér-
séklet, K, pH
- _ °c
pKy=pH +pOH=1(T) 0 0,13.10 7,45
10 0,36 7,07
pH+pOH =14 22 °C 20 0.86 7.04
22 1,00 7,00
25 1,27 6,95
30 1,89 6,87
40 3,80 6,71
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K, értékek 298 K pK =-IgK,
HI 10"
HCcl 107
2
tébb-bdzisd sav H2504 (1) 10 5
H2S0.4 (2) 1,2x10°
CHgCH(QH)COOH 8 4x10™
(Tejsav)
CH;COOH 5
1 1
(Ecetsav) 810
tobb-bdzisd sav H.CO; (1) 4,3x107
H,CO; (2) 4,8x10!
NH," 5,6x1071°
etilamin 1,5x10"!
Gyenge savak
részleges disszociacio: o disszociaciofok
HA+H,O = H,0"+A"
A kiinduldsi koncentrdciék [N 0 0]
az egyensdlyi koncentrédcick  c,(1-a) cox co

o

1-a
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Puffer: pH-ja az oldathoz adott erés sav vagy erés bdzis hatdsdra alig véltozik

HX / MX: pl. gyenge sav (HX) és erds bdzissal képzett séja (MX). A kéztiik fenndllé
egyenslly tompitja az oldathoz adott erés sav vagy erds bdzis hatdsdt.

A gyenge sav disszocidciéja (részleges):

HX(aq)+H,0(l)===H30" (aq) + X~ (aq)

C G c -C
Hpo* PAZis Tt T C =K, Zsav
Csav Css X

X- koncentrdciéjat a rendszerhez adott teljesen disszocidlé MX sébél szdrmazé
anionok koncentrdcidja szabja meg.

pH=pK, — Iogcsﬂ Henderson-Hasselbalch egyenlet
C
X~

Pufferkapacitds: egyértékii erds sav vagy bdzis azon mélokban kifejezett
mennyisége, ami az adott pufferoldat 1 dm3-ének pH-jat 1 egységgel tolja el.
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3. OLDHATOSAG (Heterogén egyenstily)

Vizben rosszul oldédé sék

MX (s) S M* (aq) + X (aq)

oM (aa)] [ X" (aq)
[ (s)]

L= [M*(aq)][X(aq)]

Oldhatésdgi szorzat

MiX (s) 5 mM™ (aq) + xXI~ (aq)

L= [M*(aq)]™ - [Xi-(aq)]¥
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