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HATARFELULETI JELENSEGEK

A termodinamikai rendszer

Megfigyeléshez ki kell valasztanunk egy kezelhetd méretli rendszert
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Hatarfeliiletek eléallitasa
1. Diszpergdldssal (top down)

2. Szintézissel (bottom up):
pl. g6zfazisd réteglevdlasztds

Thermal chemical vapour deposition

—COor C H,

-
.

/Co catalyst on
support or subsiraie
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Részecskeméret vs. feliilet
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A részecskék jellemzése
-méret
tartomany
eloszlas
-alak (morfolégia)

alaki tényezd

az I/d ardny 1,5-103 is lehet
(Id. azbeszt)

Miért kitiintetett a feliileti pozicio?

oG
. 2 . y= a
A HATARFELULETBEN LEVO MOLEKULAK AS p,T

ENERGIATOBBLETTEL RENDELKEZNEK . U
felileti fesziiltség

feliileti munka

dWie :@jAs

293K
mJ/m? vagy
mN/m
He(l) 0,308 25K
Ha egy folyadékmolekuldt n- ; 18
a feliileti rétegbe akarunk hexan
juttatni, akkor annak viz 72
erét kell legy6znie.
Hg(l) 472
BaSO, 103

koélcsénhatas

diszperziés
diszperziés
H-hid

fémes kotés
ionracs 1,
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DISZPERZ RENDSZEREK CSOPORTOSITASA

1. A HALMAZ SZERKEZETE SZERINT

INKOHERENS KOHERENS
|r° 0°@%% o °
s o
0° %% o

osszefiiggs kézeg,  Osszefiiggd vaz,
fluid jellegli szildrd/rugalmas
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2.HALMAZALLAPOT SZERINT

GazkodzegU: FolyékonykdzegU: Szilardkdzegi:
aeroszolok lioszolok xeroszolok

+ Osszetett rendszerek

L/G folyadek aeroszol: G/L gazlioszol, hab G/S szilard hab:

kod, pe!'rpet L/L folly'adek lioszol, polisztirol hab

S/G szilard aeroszol: emulzié LS szilérd emulzié: opdl
fust, kolloid por, légkoéri  S/L kolloid . R ' ’
aeroszolok, szmog szuszpenzio, szolok Igazgyongy

S/S szilard szuszpenzié: pigmentalt
polimerek
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3. AZ ERINTKEZS FAZISOK HALMAZALLAPOTA SZERINT: 5/S: S/L; S/G; L/L; L/6
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4. A FELULET GEOMETRIAJA SZERINT: SiK VS GORBULT

: lépesd
lerasz /,/' = _..L:I':'-_\-L'lil atom
o ____:’,Tj'_]}/ e ﬁ
' W/ (// ~ Wz

He atom szildrd Xe (100) feliileten
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A felileti tébbletenergiaval kapcsolatos jelenségek
1. Gorbiilt feliiletek tenzidja
csepp
Pv
A feliileti fesziiltség miatt a csepp belsejében tébbletnyomas van
LV
2y
PL=Pv +
Ap =p—py Young-Laplace
Buborék atméré Ap Ap
(2r) (um) (Pa) (atm)
1000 288 0.00284
3.0 96000 0.947
03 960000 9.474
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Folyadékcsepp
Telitési g6znyomds az r gorbiileti sugard folyadékcsepp felszin kézelében

5 p., a sik felulet feletti telitési g6znyomas
Nm T hémeérsékleten

P=p.e rRT V,, a folyadék méltérfogata

I a csepp sugara

izoterm desztilldcié jelensége

pw
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Géziireg (buborék,porus)
Telitési géznyomds az r gorbiileti sugard buborék felszin kézelében

_2}/\/m e e . e . P73 ra
D=p..€ RT p., a sik felulf,t f’elet’tl telitési géznyomas
T hémeérsékleten
V,, a folyadék modltérfogata
r a buborék sugara
p P.,
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2. Kapillarisemelkedés

0 peremszog

2rrycos 9= rzﬂhpg

CAPILLARY TUBES

CAPILLARY

ATTRACTION | Ll/
| W

| WATER MERCUR'Y

—.

CAPILLARY

(" REpuLEION 2]/ cosd

p =hpg = APhidroszt
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3. Kontakt nedvesedés

6 peremszog

1
VAPOR Y

Yev = Vs * YLy COSO Young egyenlet

Yoy - Vs = Yy cos®  szétterulés 6 = 0
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A NEDVESEDEST BEFOLYASOLO TENYEZOK
1. FELULETKEZELES (hidrofil - hidroféb jelleg megvéltoztatdsa)
pl. festés
zsirtalanitds

2. A FOLYADEKFAZIS TULATDONSAGANAK MEGVALTOZTATASA

Oldott anyagokkal
Kapilldrinaktiv

(+) (dridey)

Kapilldraltiv

S5 } (-) (dy/dc,)

C,

Feliletaktiv

feliiletaktiv anyagok: kettds természet (amfifil)
LIOFIL  (hidrofil) LIOFOB (hidroféb)
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3. A FELULETT ERDESSEG SZEREPE

Peral Effect (Cassie mpregrating Loms Effeat (Cassie’s Regine)
weting regine)

Lotusz-effektus: mikrostrukturdlt,
hidroféb (viztaszité) feliiletek
ontisztuld képessége

sima neutralis felilet: a szennyezd

érdes hidroféb feliilet: a legarduld
részecskéken atgordll a vizcsep vizesepp lemossa és magaval viszi a

szennyerd részecskéket
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AZ AMFIFIL ANYAGOK

CSOPORTOSITASUK

- A hidrofdb rész téltése alapjan

Anionos R-COO- X* Pl. karbonsavak séi (szappanok)
Kationos R-N*(CH,); Y- Kvaterner amménium sok
Nemionos

R-Z-(CH, -CH, -0), H Z=pl. 0, S, NH

- Eredetiik szerint

Természetes pl. huminsavak, fehérje

Na*
Szintetikus pl. szappan,
alkil-benzol szulfonatok Na séja
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R+ RZ=CyHy
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Viselkedésiik levegd/oldat hatarfeliileten T=4ll.
oldat—e —> —L‘fclﬁlet n—e T 03;:

oldat

l " H" l Y34
e 8 ‘r"::“ ‘:’.fi’

Kritikus micellakoncentrdcidé

itt: vizes oldat

M
tenzidkoncentracio

>

feliileti fesziiltség
csokken allando

feliileti tobbletkoncentrdcié, mol/m?2

Y Kapilldrinaktiv
c d}/ Y, (+) (dy/de,)
RT dc
Kapilldraktiv
Feliletakitv (-) (dy/dc,)
ddsulas a feliileten <
23
Micella Inverz (forditott) micella

akar t3bb-100
molekula is alkothat egy micellat

Na-szteardt  Ca-szteardt
vizben olajban

s %
I
e, n‘l"? ""i 3%
L

s
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A mosds mechanizmusa
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| Fabric substrate

Clean fabric + adeorbed surfactant:

prevents re-edsorption of fat gobule
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