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1. Példa

Alkalmazott kémia Mennyi hot kell befektetni, ha 1 liter 25 °C-os etilalkoholt a forraspontjara melegitve parologtatunk el? Az etanol
siirfisége 25 °C-on 0,789 g/cm?’.

2019-2020 2. félév
Az etilalkohol fajhdje 2,4 kJ/kg*K, parolgashdje 38,64 kJ/mol, forraspontja 78 °C.

Tételezziik fel, hogy a molaris hokapacitasok nem fliggnek a hdmérséklettol.
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1. Példa - megoldis v B B ra 2. Példa
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1. Etilalkohol (EtOH) tomegének, anyagmennyiségének kiszamitisa , A fotoszintézis soran gliikoz termelédik. Szamitsa ki a fotoszintézis standard reakcidentalpigjat 25 °C
Veon =11=1dm?=1000 cm? ) ) ) hémérsékleten.
ppon = 0,789 g/em? 273,15 298,15 351,15 [K]
Mgon = Veon * Pron = 1000 cm? * 0,789 g/em?® = 789 g = 0,789 kg 6 CO,(g) + 6 H,0(1) = C¢H;,04(s) + 6 O4(g)
Mgon =46 g/mol
Ngon = Mgop/Meon = 789 g/ 46 g/mol = 17,2 mol
2. Izobar melegités a forraspontra (c, = 2,4 kJ/kg*K, Ty, = 78 °C)
T,=25°C=25+273,15K=298,15K
Tin =78 °C=78 +273,15K=351,15K
AHperegites = €p * Mpop * AT = 2,4 kI/kg*K * 0,789 kg * (351,15 K - 298,15 K) = 100 kJ
3. Izoterm, izobar fazisitalakulds (AH,, 4. zon = 38,64 kJ/mol)
AHygigitatakutss = Ao paceron * Neon = 38,64 kJ/mol * 17,2 mol = 664,6 kJ
4. Teljes sziikséges homennyiség
AH = AH,e0iies T AHpisitataruss = 100 kJ +664,6 kJ = 764.6 kJ
1 liter 25 °C-os etilalkohol forraspontjan torténd elparologtatasahoz 764,6 kJ energia sziikséges.
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2. Példa - megoldas

6 COy(g) + 6 H,0(I) = CeH,04(s) + 6 Ox(g) (1)
1. Szamitas képzédéshokbol - AH
A képzddéshd adatok kikeresése tablazatbol.

AH(1)=?

AtHcoz(g) =-393,51 kJ/mol

AtHHZ()(]) = —285,83 kJ/mol

Atﬂc(,mzoﬁ(s) =-1268 kJ/mol

Aoy = 0 kJ/mol (clem stabil médosulata)

AH =X (v, * AH) - X (v * AHy)

= (1 mol™ AHce1206() + 6 mol* AtHOZ(g)) — (6 mol * AHcoe) + 6 mol * AHy0)

= (1 mol * (-1268 kJ/mol) + 6 mol * 0 kJ/mol) — (6 mol * (-393,51 kJ/mol) + 6 mol * (-285,83 kJ/mol))
AH =2808 kJ

A fotoszintézis standard reakcidentalpiaja 2808 kJ.

AH : standard molaris képzddéshd / standard molaris képzédési entalpia [kJ/mol]
AH : standard molaris égéshé / standard molaris égési entalpia [kJ/mol]
AH : standard reakciohé / standard reakcidentalpia [kJ]

v : sztdchiometriai egyiitthatd
t : termékre vonatkozo mennyiség
k: kiindulasi anyagra vonatkozé mennyiség
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2. Példa - megoldas

6 COx(g) + 6 H,O() — C¢H,04(s) +6 Ox(g) (1) AHM)=?
2. Szamitas égéshobol
Az ¢géshd adatok kikeresése tablazatbol.

AHcon) = 0 kJ/mol (definicio szerint)
AHy0q = 0 kJ/mol (definici6 szerint)
Ache,leos(s) =-2808 kJ/mol

AHpyg = 0 kJ/mol (definicié szerint)

AH =% (v * AHy) - X(v * AH)

= (6 mol * AHcoye +6 mol * AHipoq) - (1 mol* AHcgmizoss) 6 mol* AHpe)

= (6 mol * (0 kJ/mol) + 6 mol * (0 kJ/mol)) - (1 mol * (-2808 kJ/mol) + 6 mol * 0 kJ/mol)
AH =2808 kJ

3. Egéshé — Reakcioho kapesolata
Vegyiik észre, hogy a felirt (1)-es reakcié megforditva a glilkoz ¢gési reakcidja (Isd. (2)-es reakcio),
melynek reakciohdje (reakcidentalpidja) definicio szerint megegyezik a gliikkoz égéshdjével.
CeH ,04(s) +6 05(2) > 6 COx(0) + 6 H,O0) (2 AH2) = AHegii066
Belathato, ha a gliikoz égése soran — 2808 kJ/mol energia szabadul fel, akkor a gliikéz termelédéséhez
abszolut értékben megegyez6 energiat kell befektetni, tehat az (1)-es egyenlet reakciohdje a glikoz
égéshdjének -1 szerese: A,H = 2808 kJ-t.

3. Példa

A gbz halmazallapota viz képzddési entalpidja 25 °C-on 10° Pa nyomaéson -241,82 kJ/mol. Hatirozzuk meg a
reakci6 standard entalpiajat 100 °C-on. Ha a molaris hékapacitasok a kovetkezok:

H,0(g) 33,58 J/mol-K; Hy(g) 28,84 J/mol-K; O,(g) 29,37 J/mol-K

Tételezziik fel, hogy a molaris hékapacitasok nem fliggnek a hémérséklettol.

3. Példa - megoldas
1. Reakcidegyenlet felirasa: Hy(g) + 2 O4(g) = H,0(g) AH=?

2. Izobar melegités 100 °C-ra:
AHyo = Cop oo * Do * AT = 33,58 J/mol-K * 1 mol * (373 K - 298 K) = 2518,5 ] > 1 mol H,0

AHy, = Cy o * yp * AT = 28,84 J/mol-K * 1 mol * (373 K~ 298 K) = 2163 J - 1 mol H,

AHg, = Cp 02 * 0oy * AT = 29,37 J/mol-K * 0,5 mol * (373 K~298 K) =1101J > 0,5 mol O,
3. Képzédéshok 100 °C-on:

a) AHpo = AH%0 + AHypo = - 241820 J +2518,5 J = - 239301,5 ) - 1 mol H,0 (=

b) AHy, =AH %, + AHy, =07 +21631=21631 - 1 mol H,

¢) AHgy, =AH, + AHg, =0J+1101J=11011J - 0,5 mol O,

4. Standard reakci6 entalpia = standard reakciéhé szamitasa 100 °C-on képzodéshokbol:
AH= 3, * AH) - X * AH) = AHipo — (A + AHo) = - 2393015 1 (2163 1 + 1101 J) = - 242565.5 J]
AH=-242,56 kJ

A reakci6 standard entalpiaja 100 °C-on 242,56 kJ




4. Példa

Mekkora a levegében a N, illetve az O, parcialis nyomasa, ha feltételezziik, hogy a levegd V/V %-os Osszetétele
21 %-0s O,-re és 79 %-o0s N,-re nézve.

5. Példa

Egy gaz 100 °C-on és 100,26 kPa nyomason 500 cm? teret t5lt be. Mekkora ennek a gaznak a térfogata normal
koriilmények (0 °C, 101325 Pa) kozott?
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4. Példa - megoldas

VIV % =V/V; * 100 / Dalton térvény = pi/ps = Vi/Vy
VIV % = pi/p; * 100 / Ps = Pregkiri = 101325 Pa

21 = pg,/101325 Pa* 100
Po» =21278,25 Pa

79 = py,/101325 Pa* 100
Pno = 80046,75 Pa

Az O, parcialis nyomasa 21278,25 Pa, a N, parcialis nyomasa pedig 80046,75 Pa.

Dalton torvény

Pi=Ds * X pi=ps * D p; : i-edik komponens parcialis nyomasa
X;=1n;/ng D, =V,/V; P, : Ossznyomas

P = ps * ny/ng Pi=ps * Vi/Vs @, : térfogattort

pi/ps = ny/ng pi/ps = Vi/Vs V; : i-edik komponens parcialis térfogata

V, @ Ossztérfogat

Xi : moltort

ni : i-edik komponens moljainak szama
no : Osszmolszam
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5. Példa - megoldas

T, =100 °C =100+273,15K =373,15K
p, = 100,26 kPa =100,26 * 1000 Pa = 100260 Pa
V,=500cm?® =500*10°m? =5%*10%m}

T,=0°V =0+273,I5K =273,15K
p, =101325 Pa
V,=?

Egyetemes gaztorvény (pV=nRT) alapjan
P *V,=n*R*T Dn*R=(p, *V)/T,
P *V,=n*R*T,Dn*R=(p,*V,)/T,
2 @ *V)/Ti = * V) /T,
- (100260 Pa /5 * 104 m?)/373,15 K = (101325 Pa * V,)/273,15 K
> V,=(100260 Pa * 5 * 104 m3* 273,15 K)/(373,15 K * 101325 Pa) = 3,6 * 10 m* = 360 cm?

A gaz térfogata normal koriilmények kozott 360 cm?.
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