Alkalmazott kémia (Fizikai kémia anyagrész)

PELDAFELADATOK

1. Hogyan tud alland6 hdmérsékleten tartani egy mozgo fedéllel ellatott gaztartalyt, ha abban a
géz térfogata adiabatikus koriilmények kozott dupldjara tdgul? Indokolja a valaszat.

2. Hatarozza meg azt a hdmérséklettartomanyt, ahol egy exoterm, entropia-csokkenéssel jaro
kémiai folyamat végbemegy.

3. Rajzolja fel, hogy egy elsdrendii kémiai folyamatban hogyan valtozik a kiindulési anyag
koncentracioja idoben. Adja meg a gorbe matematikai leirasat (milyen fliggvény irja le ezt a
valtozast?) A reakcid elérehaladtaval hogyan valtozik a reakcid sebessége? Indokolja a
valaszat.

4. Mit neveziink kationos feliiletaktiv anyagnak? Mutassa meg, hogy egy kationos feliiletaktiv
anyag vizes oldataban ill. olajban hogyan alakulhatnak ki a micellak. Ne feledkezzen meg az
ellenionokrol sem.

5. Hogyan befolyasolja az ionkoncentracio egy, a szilard feliileten kialakuld elektromos
kettOsréteg vastagsagat?
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1. abra: a) fenol; b) benzo(a)pirén, c¢) tetraklordibenzo-p-dioxin, d) anilin, ) perfluoro-oktansav

6. Egy, az ¢16 szervezetben lejatszodo enzim-katalizalta reakcid aktivalasi energiaja 87 kJ/mol.
Hany %-kal és milyen irdnyban valtozik a reakcidsebességi tényezd, ha a hdmérséklet 38 °C-
r61 42 °C-ra emelkedik?

7. A fenol (Id. 1.a 4bra) az ipari szennyvizek egyik leggyakoribb szennyezéje. irja fel a
reakcidegyenletét a fenol és a viz kdlcsonhatasdnak (mi torténik, ha a fenolt vizben oldjuk).
Mekkora a fenol pKy (!!!) értéke? Hogyan valtozik a 0,20 mol/l vizes fenol-oldat pH-ja, ha az
oldatot dtvenszeresére higitjuk? Mekkora lesz a két oldatban a fenol disszociaciofoka?



8. A benzo(a)pirén (Id. 1.b abra, CyoHi2) kipufogogazokkal, ill. fosszilis tiizel6anyagok
tokéletlen égése soran keriil a levegébe, de kimutathatdo a grillezett ételekben is. Hany g
benzopirént képes megkotni az a sziiréberendezés, amely 500 g aktiv szenet tartalmaz? A
benzopirén egy molekuldjanak helyigénye 0,65 nm?, a széntdltet fajlagos feliilete 1200 m?/g. A
benzopirén szdmara a szén feliiletének csak 50%-a hozzaférhetd. Feltételezziik, hogy a szorpcid

egyrétegil.

9. A tengerviz sotartalma (NaCl) atlagosan 35 g/liter. Mekkora a tengeri €é161ények sejtjeinek
ozmozisnyomdsa 20 °C-on? Milyen magasra emelkedik a tengerviz egy 1 mm sugaru liveg
kapillarisban, ha siirtisége 1,03 g/cm®? A natrium relativ atomtdmege 23, a kléré 35,5.

10. Hany %-kal ¢és milyen abszolit koncentraciora tudjuk csokkenteni az 500 pg/l-es vizes
adunk? Méréseink alapjan az altalunk hasznalt 1300 m?/g feliiletii aktiv szénnek az oldathoz
adott mennyisége 250 ug tetraklérdibenzo-p-dioxint kotott meg. Hany mmol tetraklordibenzo-
p-dioxint kot meg egy gramm ilyen szén? A hidrogén relativ atomtomege 1, a széné 12, az
oxigéné 16, a kloré 35,5.

11. A dodekan (Ci2Ha26) a dizelolaj egyik komponense. Hany %-kal nagyobb a tenzidja (telitési
gbznyomasa) nyaron, mint a téli hénapokban? A tipikus hémérsékletek 35 °C ill. -1 °C.
A dodekan parolgéshdje 61,5 kJ/mol.

12. Mekkora annak a folyamatnak a felezési ideje, amelynek reakciosebességi allandojat
0,75 mmol/1 kiindulasi koncentraci6 esetén 1,78-10* liter/(mol-s)-nak talaltuk. Hanyad rendii a
folyamat?

13. Az anilin (Id. 1a dbra) gyenge bazis, mely vizes oldatban a
CeHsNH; (aq) + Hz0 () & CeHsNHZ (aq) + OH™ (aq)

egyenlet szerint protonalodik. Az anilin pKy értéke 9,42. Mekkora a K, (!!!) értéke? Mekkora
lesz a 0,10 mol/l vizes anilin-oldat pH-ja, pOH-ja és disszociacidfoka szobahdmérsékleten?

14. A perfluoro-oktansav (PFOA, Id. 1.d &bra) ¢lelmiszer-adalékot hosszu ideig az egészségre
artalmatlannak tartottdk. Kémiailag igen stabilis, ezért a kornyezetbe jutva sem bomlik.
Vizoldhatosaga 25 °C-on 3,4 g/l. A német hatosagok az ivovizben 0,3 pg/l-ben maximaltak
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csokkenteni? A fluor relativ atomtdmege 19.

15. Valassza ki a helyes valasz(oka)t.

Egy egyensulyi allapotban 1év6 reakcio elegy

azonos aranyban tartalmaz termék ¢€s kiindulasi anyag molekulakat
Osszetétele mar nem valtozik

mar csak termékmolekulakat tartalmazhat

a hémérséklet hatasara nem valtoztatja meg az dsszetételét
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