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Munkatarsak

Dr. Horvolgyi Zoltan -

csoportvezeto,
egyetemi tanar

Martonné Pakai Marta - vegyésztechnikus
Dr. Bodiss Janos — tudomanyos munkatars
Dr. Albert Emdke - egyetemi adjunktus
Tegze Borbala - tudomanyos segédmunkatérs

Abraham Attila- UNKP Osztondijas MSc hallgato,
vezet6 demonstrator

Dr. Hild Erzsébet - tudoményos tanacsado

Dr. Olah Karoly - cimzetes egyetemi tanar




Egyuttmiikodo partnerek

HungaroLux Light Kft.
Szol-gel Folyamatok Laboratoriuma -MTA EK MFA - BME ko6z0s laboratériuma

Babes—Bolyai Tudomanyegyetem, Kemia és Vegyeészmernoki Kar (Magyar Kémia és
Vegyészmérnoki Intézet és roman Vegyészmérnoki Tanszék), Kolozsvar

Bay Zoltan Alkalmazott Kutatasi es Kozhasznu Nonprofit Kft.
Polinvent Kft.
Semilab Felvezeto Fizikai Laboratorium Zrt.

(Furukawa Electric Technologiai Intézet Kft.)
(Dental Innovation Kft.)



Oktatas

A nanotechnologia kolloidkémai alapjai (BMEVEFAA409), Dr. Horvolgyi Zoltan

Anyagtudomany MSc
Bevezetés a nanotechnologiaba (BMEVEFAM?203), Dr. Horvolgyi Zoltan
Biologiai és biomimetikus anyagok (BMEVEFAM?209), Dr. Varga Zoltan (MTA TTK)

Mtanyag és szaltechnolégia MSc

Hatarfeliileti jelenségek fizikai kemidja (BMEVEFAMB306 ), Dr. Laszl6 Krisztina és Dr. Horvolgyi
Zoltan

Biomérnok MSc
Biofizika (BMEVEFAM411), Dr. Gyarmati Benjamin

Miiszaki Menedzser MSc
A nanotechnologia termeészettudomanyi alapjai (BMEVEFAMNO1), Dr. Hérvolgyi Zoltan

Utébbi 6t évben a Kolloidkémia Csoportban végzettek szama

Szakdolgozat: 36
Diplomamunka: 28
PhD: 2



Kutatasi tevekenyseéeg

Gyakorlati alkalmazas szempontjabol elényds
tulajdonsagokkal rendelkezd, nanoszerkezetti vékony
bevonatok el6allitasa nedves kolloidkémiai
modszerekkel

v Szol-gél vékonyrétegek el6allitasa és jellemzése
v Szilard hordozos, ultravékony biopolimer rétegek
kialakitasa és vizsgalata

Felkonvertal6 (upconverting) nanorészecskék és felkonvertalo
nanorészecske - félvezetd szol-gél bevonat rendszerek kialakitasa
és jellemzése



Szol-gel eljaras

1. 2.

Alapoetd lépései: 1

1
1. Prekurzor szol készitése
2. Rétegképzés l |

(dip-coating, spin-coating)
3. Szaritas, kondicionalas martasos ( d1p coating eljaras)

1. hordoz6 bemartasa a prekurzor szolba
2. hordoz6 kihtzasa egyenletes sebességel
3. oldoészer parolgasa, liogél kialakulasa

v kompakt és (mezo)pbrusos

v'eqy- és tobbréteqil

v'Osszetett

v'$i0,, TiO,, ZnO, Al,O;, Sn0O,

v hordozok: tiveg, Si, fém (pl. Zn), fa, miianyag,
textilia stb.

v’ rétequastagsag: néhany 10 nm - néhdany 100 nm

coating

substrate

TiO, szol-gél bevonat Si hordozén



Megnovelt fényateresztésii bevonatok fejlesztése és jellemzése (1 hallgato)

Célok:

v’ Stabil mezopérusos rendszer

v' Id6ben éllando fényateresztés (T > 99%)
v Hidroféb feliilet (® > 90 °)

—— Hordozé
v Ellendll a kornyezeti hatasoknak 100- ——3cmiperc 120 nm

2 cm/perc 100 nm
—— 1 cm/perc 80 nm

400 500 600 700 800 900 1000 1100
Hullamhossz [nm]




Fotoaktiv félvezeté vékonyrétegek kialakitasa és jellemzése
Szinezék adszorpcié tanulmanyozasa mezoporusos vékonyrétegekben
(2 hallgato)

Ccél:

v fotovoltaikus tulajdonsag

v fotokatalitikus tulajdonsag

Poérusos vékonyrétegek kialakitasa (pl. TiO,)

Adalékolas: eziist, arany; Impregnalas: szinezékek

A szinezékmolekulak érzékenyit6 hatasanak tanulmanyozasa

Fotokatalitikus tulajdonsagok vizsgélata

Szinezék adszorpcids-deszorpcio6s, ill. asszociacids folyamatok
vizsgalata mezoporusos bevonatok (TiO,, SiO,) L
porusrendszerében




Korroziogatlé szol-gél vékonyrétegek fejlesztése és tanulmanyozasa
(1 hallgato)

e

ceél:
v" hosszatava korr6ziogatlo, ill. 5ngyogyité hatas

- Poérusos SiO, vékonyrétegek kialakitasa
- Hordozé: fém (pl. Zn)
- Impregnélas: korr6zids inhibitorok (pl. benzotriazol)

- Korroziogatlé hatas novelése, inhibitor molekulak
,kapszuldzasa”a poérusrendszerbe: kémiai feliiletmoédositéssal 20 nm ¥ oh  Bo[0111]
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Jellemzeési modszerek

* UV-Vis spektroszkopia

» Pasztazo szogt reflektometria (SAR)

* Fluorimetria

* Rutherford visszaszodras spektroszkdpia (RBS)
* Ellipszometriai porozimetria (EP)

* Transzmisszios elektronmikroszkoépia (TEM,, HRTEM)
* Pasztazo elektronmikroszkopia (SEM, FESEM)
» Atomi eré mikroszkdpia (AFM)

* Nedvesedésmérés

* Stb.







