Dinamikus modszerek

porusos és diszperz szilard anyagok jellemzésére ill.

alkalmazasok

45

Kapillaris telitéses porometria

A pérusok spontdn telnek meg a nedvesité folyadékkal

Flow Wetting Liquid [ 375 TP

uid Flow
Sample Gas Pressure e

Inert gdzdrammal kihajtjuk a folyadékot.
- A kiszoritdsi nyomds osszefiigg a pérusmérettel (vo. Hg-
porozimetria): 2y cosé
[ =—

p

- A kiszoritott folyadék térfogata: V,
- Legszélesebb pérus?
- Permeabilitds?
- Roncsolédhatnak a pérusok a nagy nyomdsndl
- A Hg toxikus
- Kontamindlja a mintat
- Kornyezetvédelmi megfontolasok

cosO=1
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Permeabilitas (folyadékateresztd képesség)

Gas Pressure

aramlasi sebesség, cm’/s

1.3 ! i i

1.2 - -------------- ------------- -------
7 L O i8
1.0 .......
0.9 f] 44 ( + -
o8l 21 1 1 | |

035 04 045 05 055 06 psi

nyomis ——p

k: Permeabilitds

v: Aramldsi sebesség Darcy
n: Viszkozitds
Ap: Nyomdskiilonbség
Ax: Mintaréteg magassdga
Folyadékkal és folyadék nélkiil - 6sszehasonlitds .
Permeability Pervious Semi-pervious Impervious
Unconsolidated Well sorted sand .
Well sorted Very fine sand, silt,
sand and or sand and
gravel loess, loam
gravel gravel
Unconsolidated
clay and Peat Layered clay Unweathered clay
organic

Fresh
limestone, |Fresh granite
dolomite

Consolidated . . . Fresh
Highly fractured rocks | Oil reservoir rocks

rocks sandstone

‘K (cm?2)

‘0.001 \0.0001 ’F’wj|1o-7 |10-8 ’107-9|10-10 \10-” ‘10-12 |10-13‘10-M ‘10-15

[k (millidarcy)  [10*® [107 106 [10°5[10,000 [1,000[100 [10 1

\0.1 |0.01 \0.001 \0.0001

1 darcy =9.869233x10-"3 m? = 0.9869233 (um)?
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Permeabilitas-mérésbal felilet

Kozeny-Carman egyenlet lamindris dramlds

s 7d & AP
bop(1-8)\ IV, tgf

¢: porozitds AP - g

p: a minta siriisége d
n: a kézeg viszkozitasa

szabdlyos részecskegeometria feltételezésével

Elektrokinetikai potencial

oldészerkézeg (viz)
pH

s hatarréteg
ZeTC\ pOTeﬂClCﬂ / a részecske feliilete

+

+
/

~1 - Ny - Nt~
pH < pHep pH = pHgp pH > pHiep
(savas kozeg) (lagos kozeg)
q: a részecske toltése
_ q ¢: a kzeg permittivitasa
- 4 r: a részecske sugara
rer (nyirasi sugar)
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Aramlds télt5tt oszlopon

] |

A lejatszédé folyamatok

1: pérusdiffizié

QQD ﬁ% e
@/% : @%

. {)? /@;@ 2: szildrd diffizié

) 3: fazishatdron torténé dtmenet
fizi: szorpciés kinetika
kemi: reakcidkinetika

77

4: kiilss anyagdtadds

5: a fluid fazis(ok) keveredése

51

Tllékony vegyiiletek megkétése adszorbens (aktiv szén) dgyon

. — Wheeler-Jonas egyenlet
tb = Wem — M/epb In (Cm Cout) félempirikus »
ch.n kvcin Cout csak a téltet és a géz tulajdonsagait
veszi figyelembe,
adsz. mechanizmust nem
g sol MMBM T i *
3 U - i
gi o i, t,: dttérési ids
EE o] § W,: a (szén)tdltet statikus
Bl . i szorpc. kapacitdsa
| J S T ow oW w @ = mia toltet tomege
Reatve humidity /% gl e e e Q: térfogatdram
T S e — _ Cin¢ a belépd koncentrdcié
F ?“:z’gé: |7 e pp: a téltet latszélagos siiriisége
P c.,.me | ey k,: brutté adsz. seb. dllando
$ ol 120 4.256) Cour Megengedett kiJépc’i
E ol ° m?mggﬁg# koncentracio

100 200 300 a0 500
Experimental breakthrough tme / min ©

Bin 1 Brnaimania] manmdunihilin of adeamblon masmernne fn this sl ot Water adearsibon b
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A kémiai tulajdonsagok vizsgadlata

témb (bulk) vs. feliilet
informdciés mélység
elemek eltérd detektdldsi érzékenysége + matrixhatas
kémiai kérnyezet?
reprezentativitds/mintaelkészités
in situ vizsgdlatok (kozeg szerepe)
gaz (vakuum)/folyadék kézegli médszerek

p

YV VVYVYVY

n=———
N272mKT

Ve
TS AGy =-RTgen ot
it 0
Syt |
e it .
Inverz gazkromatografia
ANALYTICAL GAS CHROMATOGRAPHY
u:o‘; ;i%o '
i 1
65008 o 208" 0700
Sample gas pulse. s;ﬁ:ﬂ:wm;-l Saperssed sampha peaks Vret ~EVO (tr _to)
INVERSE GAS CHROMATOGRAPHY (IGC)
{ nﬁ,".,'gog: ; 3 o5eener [ V_.R i6s térf
k -‘%-‘5;?«:?5%" , —p shiae ret F e,‘rencuos térfogat
i 5. > Ea Vo Gdzdram
vy i o P e m Mi nfaf(')'meg
t Retenciés idék
Alkalmazas: kélcsénhatdsi energidk meghatarozasa
csokkend T Telitett paraffin homoldg sor
4] V
AGgy =—RT In—*1
2 2 n
%2 0
224
44
3 4 5 6 71 8 9 o

szénatomszam
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vV, P
AGp=-RTIn—1"0 = _RTInVg+C
®  |nVsn=3
—_ ® InVsn=4
31 — InVs n=5
2l e v InVsn=6
o .
e -
14 — — -
0 N - e —
s dInV.
>" 14 ~ _ S _
v ~— AHA—R—1—R.|sIope|
A4
3 \ h d —
4 \ I -
54
\.v\ (AH A— AG A )
25 3.0 AS A =
1000/T T
55
Médszer SIMS XPs AES XRF
Gerjesztés Ar*; 1-15 keV X: 1.1-4.5 keV e; 2-5 keV X, 1-100 keV
Mért sugdrzds Ion, neutral e e X
Informdciés mélység 0,1-1 nm 2-5 nm 1-3 nm 100 pm
Erzékenység, absz. 10-14 g 10°%g 1010 g 108 g
rel., % 10-4 (at) 10! (at) 10! (at) 10-4
ot z A parolgdsi 2 nm 20 nm 1 mm
Mélységi felbontas mélység 10 %-a
Mélységi analizis + + + +
Laterdlis felbontds 20 nm 5 mm 5 nm 0.1 mm
Felilleti topogréfia + - + -
Kémiai szerkezeti info részleges . részleges _
Rendszdm 1-92 3-92 3-92 9<«<Z <92
Taobbelemes info
+ + + +
Pontossdg 10-50% 5-10% 30%
relativ % 20 25 10 0.2
Szelektivitas Nagyon jé Nagyon jé Jo Nagyon;jé

2019.10.01.



Nis

Mo3d

N-5(0)

404 400 396 382
Binding Energy, eV

CARBON50(2012)577-585

Cls

Intety (acberany unk)

Carbon 39 (2001) 1217 21228

Folyadék kdzegii eljardsok

ioncsere kapacitds

biner elegy adszorpci6
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