
EM sugárzások kölcsönhatásai



nem polarizált elektromágneses-nyaláb

I. Szabad elektron – Thomson szórás
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szögfüggő hatáskeresztmetszet

(egységnyi térszögbe kisugárzott energiahányad)

2

cos1

4

2
2

2

0

2 



 














 cm

e

d

d

e

T

ϑ

2

0

π

0

T
T r

3

8
dΩ

dΩ

dσ
σ  

  






 


















2

cos1

cmR4

e
I)R(I

2

22

e

2

0

4

0

klasszikus elektronsugár 

(1+cos2?)/2

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180

 

2

cos
2




II. Kötött elektron – Rayleigh szórás

 

 
 transzfermomentum 

sin
x

faktor szórási - Z,xfσσ 2

TR


l








Hőmozgás hatása



Szórás egyedi molekuláról (gáz molekula-polarizálhatóság a)

Szórás egyedi részecskéről (d << l)



Szórás több atomról



Bragg diffrakció

nλ = 2d sinΘ

http://en.wikipedia.org/wiki/File:Diffusion_rayleigh_et_diffraction.png
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Braggs_Law.svg


Kisszögű röntgen szórás (~0o) - SAXS

d ~ nm – mm

kolloid rendszerek, pórusos anyagok vizsgálata

Nagyszögű röntgen szórás (>5o) - WAXS

d < nm

- Röntgen krisztallográfia

- Makromolekula krisztallográfia



Részecskék dinamikus fényszórása

Monokromatikus, koherens fény (lézer)

Hőmozgás miatt az intenzitás ingadozik



Fotoeffektus

fotoelektron
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Ee=Eg-Ei



Mosley-törvény:

Xc / Auger-folyamat:



XPS

http://oftankonyv.reak.bme.hu/tiki-download_file.php?fileId=406&display
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Compton szórás 

100 keV < Eg < 1.02MeV

EI

Szórt foton Ef

Compton e-



Klein-Nishina

FKN a Klein-Nishina forma faktor
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Thomson szórás hatáskeresztmetszet





Ólom



Párképzés Eg > 1.02 MeV

Eg

e+ pozitron

e- elektron

ANNIHILÁCIÓ



Pozitron

e+ e+ e-

Pozitrónium

Foton Eg=511keV Foton Eg=511keV

ANNIHILÁCIÓ

Pozitron Emissziós Tomográfia





Gamma-sugárzás elnyelődése
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