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Bevezeto

= Mi a sugarzas?
= Mi az anyag?
= Mi az, hogy kolcsonhatas?




Sugarzas

= Definicio: energia kibocsatasa vagy terjedése hullamok
vagy részecskek formajaban térben vagy anyagqi
kozvetiton keresztul — energia terjedése terben es
idOben
= Peldaul:
= Elektromagneses sugarzasok,
= Részecskesugarzasok,
= hang, ultrahang, szeizmikus hullamok (acoustic radiation)
= gravitacios hullamok (gravitational radiation)



Anyag

= Definiciok:
= A klasszikus fizikaban ésa kémiaban, anyag minden
szubsztancia, aminek tomege van és térfogata.
= Vagy az epitéelemek alapjan:
= Minden, ami atomokbdl all
= Minden, ami protonokbdl, neutronokbdl és elektronokbdl all.
= Minden, ami kvarkokbdl és leptonokbdl all.

= Minden, ami elemi fermionokbdl all (ebben az antianyag is benne van
mar).
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Atomok

= A hidrogénatom sugara ~10-1 m

= Thomson (1897) elektron felfedezése

*m, =9,109 - 10731 kg, E = mc?, azaz m, = 511 keV = 1.602 -
10—19]

= Rutherford (1906): az atommag sugara aranyos a
tomegszam kobgyokeével:
*R=R,-A/3, ahol Ry = 1.3-10"15m
= Rutherford (1919): proton felfedezése
* m, = 938,2 MeV = 1.672 - 10727 kg



1932 - Chadwick felfedezte a neutront:
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A proton €s a neutron finomszerkezete

m =1.6749-10"" kg =939.5MeV

neutron

A neutron nem stabilis, atlagos élettartalma 16.9 perc:

n=7p" +e +v_(antineutrino)

A neutron €s a proton 1s tovabb oszthato!

- STANDARD MODELL




Az atom finomszerkezete
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Sugarzasok jellemzese

= Az energiat hordozo reszecskek
= tipusa,
= spektralis eloszlasa,
= intenzitasa alapjan
= Forrasaik alapjan
= atommag eredetl (alfa, beta, gamma, neutron, proton),
= elektronhéj eredetl (rontgen, Auger, ultraibolya),

= atomok, molekulak gerjesztésébdl szarmazo (ultraibolya, lathatd
és infravoros sugarzas)



Sugarzasok jellemzese

= Hatasuk alapjan
= kozvetlenul ionizal6 (alfa, beta, gamma, rontgen, ultraibolya),
= kozvetve ionizald (neutron),

= nem ionizal6 (ultraibolya, lathato fény, infravords, mikro-, radio-
és hanghullamok)



Nuklearis sugarzasok

1896 - Becquerell:==> RADIOAKTIVITAS

-Leteznek nem stabil atomok, amelvek spontan bomlanak

Hogvan jellemezhetjik a stabilitas merteket?

Az atommag kotesi energiaja:
Z-m,+N-m, )m,
Am=m , — (Z m,+N-m, )— tomegdefektus

2 v .
AE = Am - ¢~ —kétési energia
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Az egy nukleonra juto atlagos
kotesi energia a tomegszam
fuggvényeben
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o-bomlas
SX=NAY 07 +y]

*Nagy energiaju reszecskek (3-9MeV)
« Spektralis eloszlasuk vonalas

N




Astatine

Polonium

Bismuth

Lead

Thallium

Mercury

23817 és 23 U bomlasa

Uranium

Protactinium

Thorium

Radium
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Béta negativ részecske (elektron)




B-bomlasok

l.Negatron : 5X=, Y +e +v_ +[y]

n=p +e +v_(antineutrind)

*Nagy energiaju elektronok (0.01-3MeV)
*Folytonos energiaspektrum (E

max) *
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B-bomlasok
2.Pozitron: 5X=2Y +e" + vVt M

p" =n+e” +v_(neutrind)
3. Elektron befogas : 5, X=,2Y +v_ +X,

p"+e = n+v_(neutrind)




Elektron befogas




v-bomlas, 1zomer atalakulas

Am A
"X=>5X+Y B —E,-F, ﬁ

*Nagy energiaju fotonok E,
*Vonalas spektrum

E,

Belso konverzio  io——= Konverzids clektron sugarzas
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Kiséro0 gamma sugarzas
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Neutron sugarzas

Forrasai:

* spontan neutronbomlas (137Xe)--> reaktormérgek
* maghasadas (spontan, atomreaktorok)

* (ae,n) magreakciok (hordozhato neutronforrasok)

Neutrino sugarzasok

Forrasai:
e radioaktiv bomlasok
» kozmikus (nap)




