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Lézerspektroszkopia
1. Ismertesse réviden azkbrrelalt egyfoton-szamlalas alapelvét!
2. Milyen hatassal van az oxigén jelenléte a flapcencia élettartamra nézve?

3. A fluoreszkaldo probamolekula kornyezete hogyaefolyasolhatjia a fluoreszcencia
élettartamot?

4. Milyen alkalmazasai lehetnek a fluoreszcencat@ttam merésének?
Kémiai NMR

1. Ertelmezze a kiilénbséget a glicin szilardfazisi-NB@R spektrumaiban!
2. Miért hasznos a magikus szdgben tdrténntaforgatas?

3. Soroljon fel harom kutatasi vagy alkalmazadiletet, ahol agy gondolja,
hogy szilardfazisi NMR mddszereket alkalmaznak!

4. Mi a kereszpolarizacios (CP/MAS) kisérlet Iéngelgbnyok, hatranyok az
egypulzus technikaval dsszevetve.

Biolégiai NMR

1. Milyen lehetséges alkalmazasai vannak az olciaidNMR spektroszkdpianak a fehérjék
és kolcsbnhatasaik vizsgalatdban? Mi a modsaayelés hatranya?

2. A szerves kémiai szintéziskovetésben hasznalgtmsnolekulas” NMR spektroszkopiali
mérésekhez képest milyen problémakkal szembesidifiekériék NMR szerkezetvizsgalata
soran, és mi ezekre a megoldas?

3. Adott egy 17 kDa-os fehérjemolekula. Milyen wdmpat valasztana az NMR
szerkezetvizsgalathoz? Melyek a szerkezetmeghdisatépései?

4. Az ebbbi fehérje ligandumja egy kis, kb. 1000-es molekivinedi peptid, amely éis, nM
affinitassal kotdik a fehérjéhez. Milyen NMR technikakat alkalmazm@a kéthely
azonositaséara?

5. Milyen tipusu dinamikai informécidval szolgal @&4MR spektroszkopia a fehérjék
vizsgalata soran?

Tomegspektrometria
1. Miatdomegspektrometria (MSPeie, hatranya (pl. NMR 6sszehasonlitasaban)?

2. Ismertesse a tdmegspektrométerrel térténérje szekvenciameghatarozas lépéseit!



3. Nagy molekulatomégfehérjék vizsgalatara milyen ionizaciés modszeakdalmasak?
Hasonlitsa 6ssze az ionizaciés modszerekdik@aés, alny, hatrany, spektrum jellege)

4. Ismertesse a tandem tomegspektromettirbdeési elvét! Mi és mire hasznélhaté a
tandem tomegspektrometria?

5. Hogyan toértéenik a fehérjék tripszinnel tokieemésztése? {f lépések, alkalmazott
vegyszerek)

IR és Raman spektroszkoépia

1. Milyen halmazallapoti anyagok mérbietinfravords spektroszkopidval és milyen
informaciok nyerhdik az anyagokrol az Infravoros spektrumuk alapjan?

2. Mik az ebnyei a Fourier-transzformacios spektroszképianak?

3. A transzmisszios méréstechnikan kival milyeibbf mas IR technikakat ismer?
A mas technikékkal kapott spektrumok alakja megeiye a transzmissziéssal kapott
spektrumokéval?

4. Hogyan viszonyul a Raman-spektrum egy adott@mdleaz infravords spektrumhoz?

5. Milyen IR technikdk hasznalhaték a mikroszkopoéréseknél és a mikroszkopos
képalkotas milyen plusz informaciot szolgaltat?

5. Osszekapcsolhatd-e a kromatogréafia az IR-rel, égdm mi az éinye?
Kristalydiffrakcid

1. Miért hasznalunk egykristélyokat ezekben a dkfios kisérletekben, nem pedig gazokat
vagy folyadékokat?

2. Miért hasznéalunk e kisérletekhez Rontgen (vagytnon) sugarzast?

3. Milyen kisérleti adatokat meérink?

4. Mik egy tipikus szerkezetmeghatarozasi folyaftihb allomasai?

5. Mi a krisztallografiai fazisprobléma, Iéténekagkogyan “oldhaté meg” ez a probléma?

6. Mi az oka a szerkezetmeghatarozasi folyamatetsitzés — ifinként hosszadalmas —
voltanak?

7. Miért szikséges a kezdeti szerkezeti modelbftfiftasa”?
8. Hogyan lehet eqgy kristalyszerkezet ts@gét, megbizhatésagat megitélni?

Folyadékdiffrakcio



1. Miért alkalmas a rongtensugarzds az atomi szetkeneghatarozaséra diffrakcios
kisérleteknél (gondoljon a hullamhosszra)? Mondey egy tovabbi példat.

2. Milyen folyadék rontgendiffrakcids mérési elreadseket ismer, vazlatosan rajzolja le
hogy ezekben az esetekben milyen mintatartot atkahatunk (legaldbb 1-1).

3. Soroljon fel legalabb 3 korrekcios tén§ezmelyet a folyadékok szerkezetének
meghatarozasahoz figyelembe kell venni.

4. Mi a parkorrelacios fuggveny fizikai jelentése?

5. Sorolja fel azokat a szerkezeti paramétereketiglyet a parkorrelaciéos fliggvény
meghatéroz.

ESR-spektroszkopia

1. Mi az elektronspin-rezonancia mérés alapja? énhilyanyagok vizsgalhatéak ezzel a
modszerrel? Mondjon néhéany példat!

2. Milyen paraméterekkel jellemezlietgy ESR spektrum és milyen informaciok nyetket
ezekl®l az adatokbdl?

3. Milyen méréstechnikai modszer eredményezi az §&Rtrumok jellegzetes derivalt
jelalakjat? Mi a mobdszer alapja, és mire kell figyea modulaciés amplitidé
megvalasztasanal?

4. Adja meg az ESR vonalak szamat és intenzitdaitaaz aminil gyok (NH2¢) esetén,
amelyben aN=20 G és aH=5 G. A nitrogén magspinfgl|N proton magspinje IH=1/2 és a
két proton csatolasa ekvivalens.

5. Mikor beszéliink az ESR spektroszkopiaban ekensamagokrél? Hany ESR vonalat
kapunk egy olyan gyok esetén, ahol a parositat&diren négy ekvivalens protonnal van
kélcsbonhatasban? (IH=1/2)

ESR-spektroszkopia feladatok megoldasai

1. Az ESR maodszerrel parositatlan elektront tardaidnrendszerek vizsgalhatéak, mint pl.
szabadgyokok, egyes atmenetifém-komplexek, vezelgdironokat tartalmazo6 rendszerek,
triplett allapotli molekulak (pl. £ stb.

A mérés alapja, hogy kifisnagneses térben a kulonB&pinallapotok (pl. S=1/2 esetén a két
MS=+1/2 és MS=-1/2 spindllapot) degeneraltsdga miejs mert a magneses teérrel
azonosan és ellentétesen bedllé spinek energigskalbnboHvé valnak. Az energiaszintek
kozott egy alkalmas frekvenciaju elektromagnesgaadssal atmenet hozhato létre. A
spektrumvonal tovabbi felhasadasabol kovetkeztiatiked szabad elektron kérnyezetében
lévé magneses (nullatél eltemagspiri) magok midségére és szamara.

2. Az ESR spektrum kdzepénél méthetagneses térérték és a mikrohullamu frekvencia
ismeretében meghatarozhat6 a paramagnesesnyagkg;&tv = gugB egyenlet alapjan. A
a minta g-értékének eltérése a szabad elektre @023 értékél informaciot szolgaltat a
paramagneses anyag miniséy@ol. hogy a gyok-elektron C, N vagy O centrumon
helyezkedik-e el). A spektrumvonalak szama és ritésa a parositatlan elektronnal
kélcsénhato magneses magok ésiégedl es szamardl ad informaciot. A vonalak tavolsaga,
vagyis a csatolasi alland6 nagysaga pedig a kdhegén efsségét jellemzi.

3. A modulacios technika lényege, hogy a lineaaisoztatott magneses teret szinuszosan



modulaljuk, majd a visszau&lé jelet egy fazisérzékeny detektorral mérjuk. Amebag a

tér modulacidja keresztil halad egy ESR jelensazavefdé mikrohullam amplitddo
modulalt lesz, megtartva az eredeti frekvencidiatESR jel igy egy olyan szinuszhullamma
konvertalodik, ahol az amlitidé aranyos a jel mekségével. A modszeréglye, hogy
érzéketlen az elektronika egyenarama driftjérealdna hatékonyan kigd a kil

elektronikus zajokat. A modulacios amplitudét gyl knegvalasztani, hogy, kisebb legyen
mint a legkeskenyebb jel félértékszélessége, adlEnksetben a jelalak torzul. Ha viszont tdl
kicsire valasztjuk, kicsi lesz a jelintenzitas is.
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4. A nitrogén mag a rezonanciajelet harom azonesritasu vonalra hasitja, mig a ket
ekvivalens proton minden vonalat tovabbi 1:2:1 wéamiplettekre bont, igy 6sszesen 9
vonalat kapunk, az alabbi intenzitas aranyokkal:

a\=20
1xN 1

1 1
w e (NN
121 121 121

5. Ekvivalensek azok a magok, amelyek hiperfinoatalasi allandéja megegyezik. Ez akkor
valésulhat meg, ha az azonos kémiai kdrnyezethénnh@gokon a parositatlan elektron
spindiriisége is azonos. (llyenek lehetnek delokalizalt seatekben 16y protonok, vagy
példaul a gyorsan forgd metilén csoport protonjdéy ekvivalens I=1/2-es mag esetén a
Pascal-szabaly alapjan 6t vonalat kapunk, melynritas aranya (1:4:6:4:1).



