 
1.2.3 A mikroállapotok száma és különböző minőségű molekulák keveredése
Szilárd anyagok oldódása, vagy folyadékok és gázok elegyedése a molekulák keveredésével valósul meg. Egy kétkomponensű rendszer esetében a makroállapotot az oldat (elegy) koncentrációja, míg a mikroállapotot a komponensek molekuláinak lehetséges elrendezései jelenti. Vizsgáljunk egy olyan molekuláris keveréket, amely NA számú fehér körrel jelzett és NB számú fekete körrel jelzett molekulából áll. A molekulák teljes száma: N=NA+NB Gondolatban rendezzük át a kétkomponensű rendszert úgy, hogy az egymás mögött és alatt lévő molekulákból álló sorokat helyezzük egymás mellé. Ekkor az így kapott sorozat éppen egy mikroállapotnak felel meg.
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6. ábra:   Az NA=11 és NB=5 „molekulából” álló rendszer egy mikroállapotának

   sematikus képe

Az adott összetételhez tartozó mikroállapotok számát a fehér és a fekete körök összes lehetséges sorrendje adja meg. Ha minden kör különböző színű lenne, akkor a lehetséges sorrendek száma N! lenne. Esetünkben ezt a számot olyan mértékben kell csökkenteni amilyen mértékű az azonos színű (egymástól megkülönböztethetetlen) körök sorrendjének a száma. Ez a fehéreknél NA! , a feketéknél pedig NB!. A mikroállapotok száma, tehát 











(1.24)

A 6. ábrán látható sorrend tehát csak egy a 

 mikroállapot közül.


A továbbiakban vizsgáljuk meg azt, miként változik a mikroállapotok száma, ha eggyel növeljük az A-jelű molekulák számát, miközben NB változatlan marad. Ekkor










(1.25)

Az (1.24)-es és (1.25)-ös egyenletek összevetéséből rögtön következik, hogy egyetlen A-jelű molekula hozzáadásának hatására a mikroállapotok száma (N+1) / (NA+1) szeresére nő.
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(NA számú molekula esetében a növekedés mértéke, ha figyelembe vesszük, hogy N((1 és NA((1








(1.27)

Hasonló gondolatmenet alapján belátható, hogy ha a B-jelű molekulák számát növeljük meg, akkor az eredmény








(1.28)

Ezek után vizsgáljuk meg, hogy mi történik a termodinamikai valószínűséggel két eltérő kémiai szerkezetű komponens keveredése során. Vegyük NA=9 (-val jelölt, valamint NB=40 (-val jelölt molekulát. A rendszerünk tehát N=49 részecskéből áll. A kétféle molekula igen sokféle eloszlást valósíhat meg. Ezek közül az egyik határeset az, amikor egyáltalán nem keverednek össze. A másik határeset a teljes keveredésnek felel meg. Az 5. ábrán mutatjuk be a két határesetet, valamint egy közti állapotot. Jellemezzük az egyes koncentráció eloszlásokat a mikroállapotok számával. Gondolatban a rendszer két térfogatelemét vizsgáljuk: a vonalon belüli részt és az azon kívül esőt. Határozzuk meg e két térfogatelemhez tartozó állapotok számát, valamint a rendszer egészének a mikroállapotát. Jelölje Wb, Wk és W a belső, a külső és a teljes rendszerhez tartozó mikroállapotok számát.
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7. ábra :     NA=9 és NB=40 molekulákból álló „oldat” különböző koncentrációs eloszlása.

A 7. ábra alapján levonhatjuk azt a következtetést, hogy a koncentráció eloszlás kapcsolatba hozható a mikroállapotok számával. Minél egyenletesebb a két komponens eloszlása annál nagyobb a mikroállapotok száma. A legnagyobb valószínűségű koncentráció eloszlás az, amelynél a molekulák egyenletesen elkeveredve töltik ki a rendelkezésükre álló térfogatot, ez az állapot pedig - a tapasztalatok szerint -  az egyensúlyi állapot.
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