4.5 A tökéletes gáz moláris entrópiája

Határozzuk meg 1 mól tökéletes gáz entrópiáját, az ún. 
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 moláris entrópiát. Ebben az esetben az entrópia megváltozására vonatkozó általános összefüggést a következőképpen írhatjuk:
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(4.31)

Tekintsük független változónak a gáz hőmérsékletét és térfogatát. Ekkor a belső energia megváltozása kifejezhető az állandó térfogaton vett moláris hőkapacitással és 
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(4.32)

A fenti differenciálegyenlet könnyen megoldható. Az eredmény, ha a moláris hőkapacitást függetlennek tekintjük a hőmérséklettől:
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(4.33)

ahol 
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és 
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 a standard állapotra vonatkozik. 


Eredményeink alapján könnyen belátható, hogy izoterm térfogatváltozás esetén az entrópia a térfogat növekedésével nő. Ugyanis
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(4.34)

ha 
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Ha a térfogat helyett a nyomást tekintjük független változónak, akkor (4.33)-ból a tökéletes gáz állapotegyenletének felhasználásával adódik, hogy
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ahol 
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 az állandó nyomáshoz tartozó moláris hőkapacitás.
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