
7.2.3 Az entalpia függése a nyomástól 


A 8.2. fejezetben beláttuk, hogy az entalpia a környezetével mechanikai kapcsolatban álló termodinamikai test energiája. Mivel a környezet hatása a nyomáson keresztül érvényesül, így fontos annak az ismerete, hogy a nyomás megváltoztatása miként hat az entalpia értékére. Az entalpia nyomástól való függését kifejező 
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 derivált a molekuláris kölcsönhatások természetéről ad felvilágosítást. A tökéletes gáz entalpiájának ismeretében belátható, hogy 
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(7.24) 


A továbbiakban reális gázokkal foglalkozunk. Az entalpia nyomástól való függését az állapotegyenlet segítségével szeretnénk meghatározni egy Maxwell reláció felhasználásával. Induljunk ki a termodinamika második főtételéből. Ha a rendszerben lévő anyag mennyisége nem változik 
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Ha az entalpiát a nyomás és a hőmérséklet függvényében vizsgáljuk, akkor
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A fenti két egyenlet összevonásával kapjuk, hogy
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(7.27)


Az entalpia T és p szerint vett vegyes parciálisai:
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(7.28)



[image: image8.wmf]ú

ú

û

ù

ê

ê

ë

é

÷

ø

ö

ç

è

æ

-

+

ú

ú

û

ù

ê

ê

ë

é

-

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

-

=

ú

ú

û

ù

ê

ê

ë

é

-

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

=

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

p

T

T

T

T

V

p

T

H

T

V

p

H

T

p

T

S

V

p

H

T

p

S

¶

¶

¶

¶

¶

¶

¶

¶

¶

¶

¶

¶

¶

¶

2

2

2

1

1

  

;

1


(7.29)


A vegyes parciálisok egyenlőségéből következik, hogy
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Ez az egyenlet az anyagi minőségtől függetlenül bármely anyagra érvényes. 
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