7.4 A szabadentalpia

A szabadentalpiát környezetével termikus és mechanikai kapcsolatban álló termodinamikai test tulajdonságainak leírására használjuk. Definíciója és differenciális formája


G = H - TS
(7.42)


dG = -SdT + Vdp + 
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(7.43)

A kémikus számára igen fontos termodinamikai mennyiség, mivel a legtöbb folyamatot a hőmérséklet és a nyomás függvényében vizsgáljuk. A szabadentalpia állapotfüggvény, amelynek megváltozása állandó hőmérsékleten és nyomáson
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(7.44)

a kémiai kölcsönhatáshoz (kémiai reakció vagy fázisátmenet) tartozó energiacserét adja meg.


A szabadentalpia függése a hőmérséklettöl és a nyomástól az alábbi egyenletekkel adható meg:
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(7.45)


A hőmérséklet függésre vonatkozó egyenlet felhasználásával a szabadentalpiát a következő módon is definiálhatjuk:
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(7.46)


A fenti összefüggést a szakirodalomban Gibbs-Helmholtz-egyenletnek nevezik. Megjegyezzük, hogy olyan folyamatoknál, ahol nincs térfogatváltozás a szabadenergia változása megegyezik a szabadentalpia változásával.


Az (7.44)-ban szereplő parciális deriváltakat kémiai potenciálnak nevezzük




[image: image5.wmf]j

n

P

T

i

i

n

G

,

,

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

=

¶

¶

m


(7.47) 


A kémiai potenciál az állandó hőmérsékletű és nyomású rendszer szabadentalpiájának megváltozása 
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 mennyiségű komponens hatására. A (7.44)-es összefüggésből az is kiolvasható, hogy a rendszert felépítő komponensek mindegyikéhez tartozik egy kémiai potenciál. Egykomponensű rendszereknél a kémiai potenciál megegyezik a moláris szabadentalpiával.
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(7.48)

A szabadentalpiával, valamint a kémiai potenciállal  az elegyek és oldatok tárgyalásánál foglalkozunk részletesebben. 
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