9.1.2 Reális gázok 

Ha arra a kérdésre szeretnénk válaszolni, hogy a tökéletes gázokra levezetett összefüggések alkalmazhatók-e reális rendszerek jellemzésére, akkor célszerű először a kompresszibilitási együtthatót megvizsgálni. Ennek definíciója a következő:
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Tökéletes gázoknál ennek a mennyiségnek az értéke mindentől függetlenül egy, ha egy mol anyagot vizsgálunk. Ha egy valóságos gáz mért p,T és 
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 adataiból meghatározzuk a kompresszibilitási együttható értékét, akkor azt tapasztaljuk, hogy ez jelentős eltérést mutat a Z=1-es értéktől. Kis nyomásoknál negatív, míg nagy nyomásoknál pozitív eltérést tapasztalunk. Ezt jól mutatja a x. ábra, ahol a kompresszibilitási együttható a  nyomás függvényében látható.

x. ábra: A kompresszibilitási együttható függése a gáz nyomásától. 

A tökéletes gáztörvénytől való ellentétes irányú  eltérések arra utalnak, hogy legalább két hatást kell figyelembe vennünk.  Johannes van der Waals szerint ezek egyike, hogy a gázmolekulák valóságos térfogata csökkenti a rendelkezésre álló teret. Ha egy mólnyi gázban b-vel jelöljük a molekulák számára hozzá nem férhető un. kizárt térfogatot, akkor a tökéletes gáz állapotegyenletébe 
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-t kell írnunk. Itt nem ismertetett számításokkal kimutatható, hogy a b-vel jelölt kizárt térfogat gömb alakú molekuláknál a geometriai térfogatának a négyszerese. 

A másik korrekciót figyelembe vételét a molekulák között ható kölcsönhatások indokolják. A részecskék közötti vonzás úgy hat, mintha a külső nyomás nagyobb lenne a ténylegesnél. Mivel az intermolekuláris vonzó kölcsönhatások fordítottan arányosak a távolság hatodik hatványával (lásd Lénard-Jonnes-féle potenciál), azaz a térfogat második hatványával, a nyomás korrekcióját ennek figyelembe vételével tehetjük meg. A tökéletes gáz állapotegyenletébe p helyett 
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-et kell írni, ahol az a paraméter a gáz minőségét veszi figyelembe. Az 
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mennyiséget a szakirodalomban belső nyomásnak nevezik.

 Reális gázok van der Waals-féle állapotegyenlete egy mól gázra a következő:
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n mól gáz esetén a van der Waals-féle állapotegyenlet 
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Néhány anyag van der Waals paramétereinek az értékét a x. táblázatban mutatom be.

x.Táblázat: Néhány anyag van der Waals paraméreinek értéke           T=273,15 K-en.

                Anyag
a
b





A következőkben vizsgáljuk meg azt, hogy a van der Waals-féle állapot-egyenlet mennyire írja le helyesen a reális gázok viselkedését. Célszerű izotermákat vizsgálni, ezért fejezzük ki a nyomást a (11.26)-os egyenletből.
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