9.2 Állandó nyomáson és állandó térfogaton vett hőkapacitások kapcsolata      általános esetben


Vizsgáljuk meg a két hőkapacitás különbségét. Ez definíció szerint





[image: image1.wmf]C

C

H

T

U

T

p

V

p

V

-

=

æ

è

ç

ö

ø

÷

-

æ

è

ç

ö

ø

÷

¶

¶

¶

¶


(3.52)


A fenti összefüggésbe helyettesítsük be az entalpia definíciójára vonatkozó egyenletet. Ekkor azt kapjuk, hogy
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(3.53)


Ezen egyenlet jobb oldalának utolsó tagja a már ismert belső nyomás, a középső tagja az állapotegyenletből meghatározható, az első tagot pedig célszerű átalakítani: 
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(3.54)


A (3.44)-es és (3.45)-ös egyenletek összevonásából következik, hogy
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(3.55)


Ez az összefüggés teljesen általános érvényű, valamennyi anyagra alkalmazható. Ugyanezt az összefüggést más alakban is felírhatjuk.
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(3.56)

Ebből következik, hogy az állapotegyenlet ismerete elégséges 
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 és 
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 különbségének pontos meghatározásához. A (3.56)-os összefüggésből az alábbi általános következtetéseket vonhatjuk le:

-
mivel 
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 és 
[image: image9.wmf]¶

¶

V

T

p

æ

è

ç

ö

ø

÷

 minden anyagi rendszerre pozitív értékű, ebből következik, hogy az állandó nyomáson mért hőkapacitás mindig nagyobb mint az állandó térfogathoz tartozó.

-
mivel folyadékok és szilárd testek hőtágulási együtthatója 
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 jóval kisebb mint a gázoké, szilárd testek és folyadékok esetében a 
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 különbség elhanyagolhatóan kicsi. Ennek következtében igen gyakran nem teszünk különbséget 
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 és 
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 között.

-
a (4.56)-os összefüggésből az is látszik, hogy a 
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 különbség a hőmérséklettel arányos. Így 
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 hőmérséklet közelében 
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Meghatározhatjuk 
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 nyomástól való függését is.
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(3.57)


A jobb oldal a rendszer állapotegyenletéből kiszámítható.


Tökéletes gázoknál 
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, azaz a tökéletes gáz állandó nyomáson vett mólhője független a nyomástól.

