Fizikai Kémia I.
Elso zarthelyi, 2021. december 2.
A csoport

1. Integralja az 1 < x < 3 tartomanyon az f(x) = b/x’ fiiggvényt! (2 pont)
2. frja fel az f(x,y) = xy + (xy)* fiiggvény teljes differencialjat! (3 pont)

3. 5 mol anyagmennyiségli, 2 m’ térfogati, 6 kPa nyomasu tokéletes gazt tartalmazo
rendszert az els6 1épésben izoterm tton az eredeti térfogatanak kétszeresére terjesztiink ki. Ezt
kovetGen a h6mérsékletét egy izochor 1épésben 200 K-re allitjuk be, majd a térfogatat egy izobar
1épésben 2 m*-rel noveljiik meg. Az alland6 térfogaton vett molaris hékapacitas 20 J/(mol K).
Abrézolja a folyamatot p-V diagramon! Mennyi az egyes lépésekben a bels6 energia
megvaltozasa? Tudjuk-e a folyamatot fiitésre hasznalni? Véalaszat indokolja meg! (10 pont)

4. Egy hoszivattyuban az alabbi korfolyamatot hajtjuk végre 5 kg 6ssztomegii telitett vizgozt
tartalmazo realis rendszeren. A 250 kPa nyomasu rendszert adiabatikus reverzibilis folyamatban
eredeti térfogatanak harmadara komprimaljuk, majd allandé nyomason annyi h6t vonunk el, hogy
a g6z 75%-a kondenzaljon. Ezt kovetfen egy adiabatikus fojtdson keresztiil kiterjesztjiik a
rendszert és dllandé hémérsékleten visszajuttatjuk a teljes folyamat kezddallapotdba. Abréazolja a
folyamatot t-s diagramon! Mekkora az els6é lépésben végzett munka? Mekkora a folyadékfazis
tomegaranya az adiabatikus fojtas végén? Mekkora a teljes folyamatban a bels6 energia
megvaltozasa, a ho, illetve a munka? (8 pont)

5. Egy hdszigetelt rendszerben 2 bar nyomason 24 g jégolvadék van termikus egyensulyban,
a szilard- és folyadékfazis molaranya 1:3. Adiabatikus koriilmények kozott, 2 bar allandé
nyomason, 1 dm® forrdsponti telitett vizgbzt vezetiink a rendszerbe, és megvarjuk az Uj
egyensulyi allapot kialakulasat. Mennyi lesz az egyensulyi homérséklet? A jég olvadaspontja az
adott nyomason 0 °C, a viz forrdspontja 1 bar nyomason 100 °C, a jég fajhdje 2,1 kJ/(kg K),
olvadashdje 334 kl/kg, a viz fajhdje 4,2 kJ/(kg K), parolgashdje 2260 kJ/kg azaz 40,68 kJ/mol, a
viz molaris tomege 18 g/mol. A fajhdket és latens hoket tekintsiink homérséklet- és
nyomasfiiggetlennek, a vizg6éz idedlis gazként viselkedik, illetve a folyadékfazis fajtérfogata
elhanyagolhat6 a gozfaziséhoz képest. (7 pont)



