6. feladatsor

Feladatok

21. A n-hexan standard kémiai potencialja 25 °C-on -285,98 kJ/mol. Szamitsuk ki n-
hexan és n-heptan (idealis) elegyében a n-hexan kémiai potencialjat, ha a méltortje
a) 0,2

b) 0,5

Megoldas

Hh = pn’ + RTIN Xy

a) Un = -285 980 + 8,314-298:1n0,2 = -285 980 — 3 990 =-289 970 J/mol =
= -289,97 kJ/mol

b) un = -285 980 + 8,314-298-1n0,5 = -285 980 — 1 720 =-287 700 J/mol =
= -287,70 kJ/mol

Kisebb moltérthdz kisebb (negativabb) kémiai potenciél tartozik.

22. Bizonyitsuk be, hogy kétkomponensi idedlis elegyben 0,5-6s moltort esetében
maximalis a molaris elegyedési entropia.

Tipp: A AeSm = -R-(Xg-Inxg + X2-InXy) szélsé értekét keressik, vagyis azt az x ertéket,
amelynél a fliggveény derivaltja 0. (Alakitsuk a figgvényt egyvaltozéssa ugy, hogy Xx;-
et kifejezzik x, segitségével.)

Megoldas

DSt = -R:(X1:InXy + X2:InX2) = -R-[(1-%2)-In(1-X2) + X2:INX2)]

A z = (1-X2)-In(1-x2) + X2-Inxz) flggvény maximumat keressik: 0z/ox, =0
Szorzatfiggvény derivaltja: (u-v) = u"-v+u-v
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23. Szamitsuk ki a molaris elegyedési entrépiat és a molaris elegyedési szabad-
entalpiat n-hexan és n-heptan (idealis) elegyében 25 °C-on, ha a n-hexan moltértje
a) 0,2

b) 0,5

Megoldas
DS = -R-(X-InXg + X2:InX2), AeGm = -T:DeSi (Mert -AcHy -=0)
a) AeSm = -8,314-(0,2:In0,2 + 0,8:1n0,8) = 4,16 J/molK
_ DGy =-298 - 4,16 = -1240 J/mol
b) AeSm = -8,314-(0,5:In0,5 + 0,5:1n0,5) = 5,76 J/molK
DAeGm =-298 - 5,76 = -1720 J/mol




24. Két egymassal elegyedd folyadék, az etanol (1) és a szén-diszulfid (2) tenziéja
20 °C-on p.* = 5,84 kPa, p.* = 39,52 kPa. Az x, = 0,40 6sszetételli folyadékeleggyel
y» = 0,887 Osszetétell gbz tart egyensulyt. Az 6ssz-nyomas 41,33 kPa. Mekkorak az
aktivitasi koefficiensek a folyadékelegyben?

Megoldas

Pi =YX Pt =Yirp, Vi = (Vi P/ (6 pr)
yi = (0,113-41,33)/(0,60-5,84) = 1,33
¥2 = (0,887-41,33)/(0,40-39,52) = 2,32

25. A n-butanol és a viz korlatozottan elegyednek egymasban. 93 °C-on és 1 bar
nyomason a butanolban dusabb folyadékfaziban a butanol moltortje 0,34, racionalis
aktivitasi koefficiense 1,9. A vizben dusabb folyadékfazisban a butanol méltortje
0.025. Mennyi a butanol raciondlis aktivitasi koefficiense ebben a fazishan?

Megoldas
Egyensulyban a butanol kémiai potencialja, igy a (racionalis aktivitasa) is

megegyezik a két fazisban: y,° %" = " %" , ahol a felsé indexek a fazisra, az alsoék a
komponensre utalnak. y,¥ = (yo°- %,°)/ Xp* = 1,9-0,34/0,025 = 25,8.

26. Az idedlis oldhatosagot leird alabbi egyenletbdl fejezziik ki a hémérsékletet, azaz
rendezzik at ugy az egyenletet, hogy a baloldalon csak T szerepeljen.
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Megoldas
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Célszerli a szamlalot is és a nevezoét is elosztani az olvadashdével.

TOA
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fgy ha fagyaspontgorbét akarunk szerkeszteni, elég egyszer kiszamitani Inxa

egyutthatojat a nevezében, majd a moltort helyébe kilonbdzb ertekeket helyettesitve
kiszamithatjuk a fagyaspontokat.

27. 2,423 g ként 100 g naftalinban oldva a fagyaspot-csokkenés 0,641 °C. Hany
atomos a naftalinban oldott kénmolekula?

A naftalin olvadashéje 19,0 kd/mol, olvadaspontja 80,2 °C, méltomege 128 g/mol.
Tipp: El6sz6r szamitsuk ki a naftalin moltortjét az
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0sszefliggés segitségével.

Megoldas
Helyesebb lett volna igy megadni a fagyaspont-csékkenést: 0,641 K. (A hémeérsek-

letet megadhatjuk °C-ban vagy Kelvinben, de a kiilonbség ,hivatalosan” mindig
Kelvin.)

_ 19000 o - 0,641

nx, = =-0,01175
8,314 35343528

Megjegyzés: a kilonbséget pontosan (harom tizedesre) kellett beirni, az abszolut
hédmeérsekleteket elég volt egy tizedesre (ez igy is négy értékes jegy).

XN = 0,9883. A kén molttortje: 0,0117. A keresett moltbmeg M. Jeldljuk 2,423/M-et y-
nal.

2,423
_ M _ Y
0,0117= 2,423 , 100 ~ y+0,781
M 128

y = 0,00925, M = 262 g/mol 262/32 = 8 atomos.



