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Kémiai anyagszerkezettan — Alapkérdések
irja fel a foton energidjanak képletét!
Mit neveziink Fraunhofer-vonalaknak, és mi a magyardzat a megjelenésiikre?
irja fel a stacionarius Schrodinger-egyenlet altalanos alakjat!
Sorolja fel az elektromdgneses hullam tartomdanyait névekvd frekvencia szerint!
Milyen {6 részekbdl épiil fel az egy-utas UV-1athatd abszorpcids spektrométer (rajz)?
Milyen osszefliggés all fenn az elektromagneses hullam frekvenciaja és hulldmhossza kdzott?
Melyek az alapmennyiségek a klasszikus mechanikdban, és melyek a kvantummechanikdban?
irja fel az impulzus képletét a klasszikus fizikdban és operatorat a kvantummechanikaban!

Mit nevezlink Hamilton-fliggvénynek a klasszikus fizikdban és Hamilton-operatornak a
kvantummechanikaban?

irja fel az impulzusmomentum képletét a klasszikus fizikaban és operdtorat a
kvantummechanikaban!

irja fel a kinetikus energia képletét a klasszikus fizikaban és operatorat a kvantummechanikéban!
Mik a valtozdi vannak az N részecskébdl allé mikrorendszer allapotfiiggvényének?
Milyen informacidt ad a mikrorendszert alkotd részecskék helyérél az allapotfiiggvény?

Milyen esetben egyezik meg egy mikrorendszer allapotfiiggvénye a Hamilton-operdtoranak
sajatfiiggvényével?

irja fel az &tmeneti momentum képletét!

Mibdl szarmazik a H-atom potencialis energiaja? irja fel a képletét!
Rajzolja fel a H-atom energiaszintjeinek sémajat!

Mit neveziink a kvantummechanikdban degeneralt allapotoknak?

Milyen kvantumszdamokkal jellemezhet6 a H-atom allapota? Milyen értékeket vehetnek fel ezek
a kvantumszamok?

irja fel a hidrogénatom palyaimpulzusmomentum-vektordnak hosszéra és z-irdnyu vetiiletére
vonatkozo sajatértékeket!

irja fel a magneses momentum klasszikus fizikai képletét!
Mit neveziink Zeeman-effektusnak?

irja fel az elektron spin-impulzusmomentumaénak hosszara és z-irdnyu vetiiletére vonatkozd
sajatértékeket!

Mi a fliggetlen részecske modell alapgondolata?
Mit neveziink elektronhéjnak?
irja fel az alapallapott fluoratom (a fluor a 9. elem) elektron-konfiguracidjat!

Milyen vektormennyiségre utal a tobbelektronos atomokra hasznalt ,vektormodell” elnevezés?

Milyen értékeket vehet fel egy tobbelektronos atom eredé (palya) impulzusmomentuma?
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Milyen csoportkvantumszamok jellemzik az atomok elektrondllapotait?
Milyen formaban adjuk meg az atomoknak a vektormodell alapjan adddé elektronallapotait?
Milyen allapotok tartoznak a He atom 1s'2p! gerjesztett konfigurdciéjahoz?

Hogyan keletkeznek a gerjesztett atomok a katddiireglampdban?

irja fel az elektronokra vonatkozé Schrodinger-egyenletet a Born-Oppenheimer kdzelités alapjan!

irja fel az atommagokra vonatkozé Schrédinger egyenletet a Born-Oppenheimer kdzelités
alapjan!

Az elektromagneses sugdrzas melyik tartomdnydba esnek a molekuldk forgasi, rezgési, ill.
elektrongerjesztési szinképei?

irja fel a molekula fotonabszorpcidjanak sebességi egyenletét!

Az optikai szinképekben észlelt savok frekvencidja és intenzitdasa hogyan kapcsolddik a
Schrodinger-egyenlet megolddsdaval kapott sajatértékekhez és sajatfiiggvényekhez?

Milyen tényez6k hatdrozzak meg a spektrumsavok szélességét? Melyik hatds dominans
oldatminta, ill. kisnyomasu gdzminta esetén?

Mit neveziink tehetetlenségi nyomatéknak?

Rajzolja fel egy kétatomos molekula forgdsi energiaszintjeinek sémajat!

Milyen kivalasztasi szabalyok vonatkoznak a kétatomos molekuldk forgdsi szinképére?
Hogyan osztalyozzuk a tobbatomos molekuldkat a f6 tehetetlenségi nyomatékok alapjan?
Milyen halmazallapoti mintakroél veszik fel a forgasi szinképeket? (Indokolja meg a valaszt!)
Milyen informaciét kapunk a molekulaszerkezetrdl a forgdsi szinkép alapjan?

Miért hasznalnak izotépszubsztitualt szarmazékokat a forgasi spektroszkdpidban?

Milyen kivalasztasi szabalyok vonatkoznak a kétatomos molekuldk infravords szinképére?
Mit neveziink az infravoros gazszinképekben P, Q, ill. R-sdvoknak?

Mit nevezilink a spektroszkdpiaban normalrezgésnek? Hany normalrezgése van az N atomos
molekulanak?

Milyen bels6 koordinatakat hasznalnak a molekuldk rezgémozgasanak leirasahoz?

Mit neveziink az infravords spektroszkopidban karakterisztikus frekvenciaknak? Mi a
jelent&séglik a kémiai analizisben?

Rajzolja fel az ATR-feltét vazlatat!

Rajzolja fel a Michealson-interferométer vazlatat!

Mi a Fourier-transzformacids infravoros spektrométerek elénye a diszperzids késziilékekhez
képest?

Milyen lépésekbdl all egy infravords spektrum felvétele FT-IR spektrométerrel?
Milyen kvantummechanikai kozelitések vezetnek a molekulapdlya-modellhez?

Rajzoljon fel sematikusan egy molekulapalya-energiadiagramot!
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Milyen alakja van a o, a m, ill. az n-molekulapalyaknak?

Mit neveziink a molekuldk szingulett és triplett allapotainak?

Milyen olddszerek haszndlhatdk az UV abszorpcids spektroszkdpiaban?
Milyen spindllapotok kdzotti atmenetbdl adddik a fluoreszcencia és a foszforeszcencia?
Mit neveziink fluoreszcencia-kvantumhatasfoknak?

Mit neveziink gerjesztési ill. emisszids fluoreszcencia-szinképnek?

Mibdl adddik a fluoreszcencids detektdlas nagy érzékenysége?

Milyen mennyiségeket tiintetnek fel a CD és az ORD szinképek tengelyein?
Rajzolja fel az abszorpcid, a spontan emisszid és a stimulalt emisszié sémajat!
Mit neveziink inverz populacionak?

Rajzolja fel egy fluoreszkald festékanyag Jablonski-diagramjat!

Milyen folyamatokhoz rendelhetSk a Raman-szinképekben a Stokes, ill. az anti-Stokes savok? A
valaszhoz készitsen rajzot!

Milyen mennyiségeket tiintetnek fel a rezgési Raman-szinképek tengelyein?

Milyen vizsgalatoknal el6ny6s a rezgési Raman-spektroszkdpia az infravoros abszorpcids
spektroszkopiahoz képest?

Folytonos, vagy impulzuslézert hasznalunk fényforrasnak a Raman-spektrométerekben? Miért?

Milyen el6nyei vannak a kétfoton-mikroszkdpoknak a hagyomanyos fluoreszcencia-
mikroszkdpokhoz képest?

Hogyan valtozik a gerjesztett molekuldk koncentracidja az id6ben, fényimpulzussal torténé
besugdrzast kovetben?

Milyen mennyiségeket tiintetnek fel a villanéfény-fotolizis késziilékkel mért lecsengési gorbe, ill.
spektrum tengelyein?

Mi a mintdra érkez6 két lézersugar szerepe a pumpa-prdoba kisérletben?

Mi jellemzi azokat az atommagokat, amelyekben a neutronok szama”biivos szam”?
irja fel a proton és a neutron spinjére vonatkozé képletet!

Milyen tagokbdl tevédik 6ssze az atommagok Hamilton-operatora?

Milyen értékeket vehet fel az | magspin-kvantumszam, az atommag proton-, ill. neutronszamatol
fliggben?

Mik a feltételei annak, hogy valamely atommag Mossbauer aktiv legyen?

Hogyan hangoljdk a mintara érkezd sugdrzds frekvencidjat a Mossbauer —spektrumok mérése
soran?

Mi a jellegzetessége a magneses mintak Mossbauer-szinképének?

irja fel az atommag impulzusmomentumara és magneses momentumara vonatkozé képleteket
(abszolut érték, z-iranyu vetiilet)
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Abrazolja egy | = % magspin-kvantumszamu atommag energiajat a magneses indukcié
fliggvényében!

Mit nevezlink az NMR spektroszkdpidban kémiai arnyékolasnak?
Milyen mennyiségeket tiintetnek fel az NMR-szinképek tengelyein?

Milyen jelalakja van a CH,-csoportnak a 13C spektrumban, figyelembe véve a C-H spin-spin
csatoldst?

Mit neveziink I. rendd spektrumrészletnek?

Mire utal az, hogy az NMR-spektrométer 300 (500, 600, stb.) MHz-es?
Mi a szabad indukcids lecsengés (free induction decay, FID)?

Milyen olddszereket hasznalunk az NMR spektroszképidban?

Milyen okai vannak, hogy a szildrd mintak NMR spektrumaiban a jelek nagysagrendekkel
szélesebbek, mint az oldatspektrumokban?

Milyen alaku a (primitiv) elemi cella? Milyen paraméterek jellemzik?
Milyen formdban adjak meg az atomi pozicidkat az elemi cellan beltl?

A kristalyszerkezet milyen jellemz6it tudjuk meghatdrozni rontgendiffrakcids kisérlettel,
monokromatikus sugarzast hasznalva, pormintat, ill. egykristaly mintdat vizsgalva?

Melyek a kristaly-rontgendiffraktométer f6 egységei?

Hogyan mikodik a rontgen-diffraktométerek sugarforrasa?

Milyen mintatartot hasznalnak a kristalydiffrakcios berendezésben?

Mit nevezilink a rontgendiffrakcids kisérletben szérasi képnek (mintazatnak)?
Készitsen vazlatot a réntgensugar széréddasardl a kristalyracson!
irja fel a Bragg-egyenletet!
Mik a Miller-indexek?

A kristalydiffrakcios kisérletben mért szérasmaximumok milyen jellemzgit hasznaljuk fel az
elemi cella paramétereinek, ill. az atomi pozicioknak a meghatdrozasahoz?

Mit abrdzolunk az elektrons(rlség térképen? Hogyan allapithatéd meg rajta az atommagok
helye?



