Nem-linearis rezgeési
spektroszkopia



Kvantummechanika posztulatumai

(5) A ¥(r,?) hulldamfuaggvényt mint az idé fuggvényét az id6tél fuiggd Schrodinger
egyenlet hatarozza meg, amelyben H a rendszer Hamilton operatora, vagyis a teljes
energia operatora
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Id6t6l fliggo perturbacioszamitas
id6tél fuggd Schrodinger egyenlet
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Kolcsonhatas elektromagneses sugarzassal
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1. rend Egyfoton abszorpcié
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2. rend Raman-szoras
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Nemlinearis optikai folyamat



Linearis optikai jelenségek
az indukalt dipélusmomentum aranyos a gerjeszt6 elektromos térerésséggel
0=u"+ 14" =4O+ q":E polarizalhatosag
kondenzalt fazis - egységnyi térfogatra esé dipélusmomentum, polarizacio
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Nemlinearis optikai jelenségek

nagy elektromos térer6sseg - a molekulakban lévd elektronok valasza nem harmonikus, a
dip6lusmomentum kifejezésében magasabb rend( tagokat is figyelembe kell vennink
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Three-wave mixing (TWM) X
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Masodrendii nemlinearis optikai folyamat
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inverzios szimmetriaval rendelkezd rendszerben elektromos dipdl kozelitésben a
masodrendl nemlinearis optikai folyamatok tiltottak



Osszeg- és kiillonbségifrekvencia-keltés
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Hiper Raman-széras

X(Z)(a); o, 0,) = X(Z)(a); 2a,)

Oy {<fal i) um><mew>+,_}

1 (@, —20)(, — o)

n,m

) --q--- I R —

h

@ ho, b
DREEECEE

DINEEE SR I
ho, ho
ho,

1) 1)

anti-Stokes Stokes



Four-wave mixing (FWM)
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Koherens Raman-szoras
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Stimulalt Raman-szoéras
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Fazisillesztés
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