|lzotépeffektusok

Eltérések a fizikai és kémiai tulajdonsagokban egy elem izotopjai, vagy annak vegyuletei
kozOott

*molekulatomegek kulonbsége miatt (> hémozgas, eltér6 mozgas erétérben, mas
mechanikai tulajdonsag)

*molekulan bellli tdomegmegoszlas megvaltozasa (- szinképvonal eltolodas,
inetrmolekulasris kolcsonhatasok, reakcioképesség, reakciosebesséq)

Mechanikai effektusok

*strldségkulonbség

pl. D,O p = 1,108 > dusitas meghatarozasa p*/p=M/M eltér6é a H-hid és a D-hid
gravitacios térben a nehezebb izotop alul dusul

«centrifugaban a nehezebb izot6p kivul dusul - dusitas

*elektromos és magneses térben kulonb6z6 palyakon haladnak a fajlagos toltés (e/m)
fuggveényében.—> tomegspektrométer (elvalasztas, izotoposszetétel meghatarozas)
sviszkozitas, szupravezetés kritikus hdmérseéklete fugg az izotéposszetételtdl

Spektroszkopiai effektusok
e\onal eltolédas az elemi spektrumban:

1 ( 1 1 ) R - Rydberg allando

~“—-R
A R, =109677,6 cm™, R, =109707,4 cm™

n> m?

eltolédnak az infravords spektrum rotacios és rezgési savjai (eltéré tomegeloszlas a
molekulan belul.



|Izotopeffektusok kémiai egyensulyokban

sizotopkicserelédes kulonb6z6 vegyuletek kozott,

pl. H,O-H,S, a vizben 2,3-szor annyi D mint a H,S-ben.
NH3-NH4*-oldat, az oldatban 3%-kal tobb >N

sizotopkicserelddés egy vegyulet kilonbozd molekulai kozott:

pl. H,O + D,O - 2HDO K =4 szobahdmeérsekleten

Fazisegyensulyi izotopeffektusok

*g6znyomas - pl. D,O 3,3 °C-kal magasabb hémérsékleten forr -
dusitas desztillalassal a visszamarado frakcioban D dusul

*viz-jég egyensuly, D,0O fagyaspontja: -3,8 °C

eltérd oldhatésag vizben és nehézvizben

sizotopmolekulak eltérdé adszorpcioja

Reakciokinetikai izotopeffektus

*D,0 lassabban bomlik a viz elektrolizisekor



Biokémiai és bioldgiai effektusok
*modosulas a fehérjék szerkezetében a H-hid kotés megvaltozasa miatt, térszerkezet is

*a nehézvizben szamos életfolyamat lelassul, vagy megall
fotoszintézis soran jobban asszimilalédik a '2C, mint a 13C, és a 'C.

|lzotoposszetétel ingadozasai a természetben

|zotopeffektusok miatt:

egravitacios erétérben a nehezebb alul dusul

fazisegyensuly (Jeges-tenger D tartalma magasabb, mint a déli tengereké)
biologiai folyamatok

«diffuzids, kémiai folyanatok

Nem izotépeffektusok miatt:

sradioaktiv eredet (Pb)

*Oklo-jelenség (Gabon 235U aranya csak 0,6%—> természetes atomreaktor mikodott

Alkalmazas:

*kormeghatarozas
~eredetvizsgalat

geoldgiai hémérséklet vizsgalata



lzotopbsszetétel meghatarozasa

izotopeffektuson alapuldo modszerek

*srlségmeéres (nehézviz) _ _
*spektroszkopia - vonalak intenzitasaranyaibol
«tomegspektrometria

Mas modszer

sradioaktiv sugarzas alapjan
*magreakcio
-neutronaktivacios analizis
-prompt-y aktivacios analizis

|lzotopdusitas
scentrifugalas
«desztillacio, rektifikalas
elektrolizis
elektrolizis - szétvalasztas ionmozgékonysag alapjan
«termodiffuzio
hémérseékletgradiens - koncentraciogradiens
diffuzio> konc. grad. kiegyenlitése
a két folyamat egyensulya



gazdiffuzio
gazmolekulak sebességének molekulatomeg-fuggése
porusos hartyan athaladva dusul a gaz
urandusitas: UF;, 56 °C-on szublimal
elvi dusitasi tényezo:
a = (352/349)"2 = 1,0043 (gyak. 1,003)
tomegspektrométer - ionaram szétvalasztasa egylépcsbében, igen kis kitermelés

Dusité kaszkadok
dusitas = a", n - fokozatok szama
pl. urandusitas gazdiffuzidval:
235: f =0,72% > 3,6%-0s dusitas,
n = log (3,6/0,72) / log 1,003 = 537 > 500 fokozat



