Orvosi diagnosztika

» A kérhazakban a koresetek jelentds részét (>25%) radioakti izotépok felhasznalasaval

vizsgaljak. Néhany perc-6ra nagysagrendii felezési idejii radioaktiv nyomjelzéket
alkalmaznak.

» Példa - 1-131 felhalmozédik a pajzsmirigyben — rendellenességek diagnézisahoz és
kezeléséhez alkalmazzak.

« A 3] negativ B-bomlassal bomlik Xe* ionna 0.97 MeV energia kibocsatasaval.
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Orvosi diagnozis -Technécium-99

« Eldallitas — a reaktorban eldallitott Mo bomlasa révén:

Usually MoOg; t1/p =66 hrs

Transport to
M003 - Hzo —_— H2MOO4 hospitgls

* A Mo-99 azonnal Tc-99m izotépot general.

« A¥MTcO, és a ®Mo0O,? elvalasztasa kromatografias Uton torténik.

« Beinjektaljak a ligandumot, redukalé anyagot, puffert, antioxidanst, stabilizalo
anyagot stb. tartalmazé oldatot lezarhaté ampullaba és késobb felhasznaljak.



Orvosi diagnozis -Technécium-99

» A vizsgalt szervbél a y-kibocsatast vizsgaljak.

« Agyvizsgalat — séruléseket, tumorokat kimutatja, mert a vizoldhaté TcO,  nem hatol at
az agy-veér hatarfeluleten.

* Pajzsmirigy vizsgalat — mert a I'& TcO," hasonléan hat, mert hidratalt atmérojuk
megegyezik.

A pajzsmirigy tipikus °MTc szkennelt képe




Miért °mTc?

Relative olcsd, nincs bioldgiai szerepe, gyorsan kivalasztodik.

Rovid a felezési idejli és majdnem stabil izotéppa bomlik (**Tc, t,, = 10° év,
alacsony gamma energiaval sugaroz 0.14 MeV).

Ezzel szemben példaul a °°Sr a csontszovetbe épiilhet a Ca helyett,(felezési ideje
nagy t,, = 28 év, a bomlas -sugarzasanak energiaja nagyobb - 0.5 MeV).

Pozitron emisszios tomografia (PET)

Ciklotronnal pozitron emittal6 izotépokkal (pl. ''C, 150, 13N) helyettesitett
atomokat tartalmazé vegyiuleteket hoznak létre.

*A jelzett vegyiileteket (pl., CO,) novényekbe taplaljak be, és a glikozt kivonjak
belble, vagy a gliikézt 11CO, 11"CO, vagy H''CN molekulakboél hoztak létre.

*A jelzett glukézt beinjektaljak a paciensbe és a szervekbél kiindulé sugarzast
feltérképezik szamitogép segitségével.

*A 11C izotépbdl kilépd pozitron szabad elektronnal talalkozva annihilal és
annak helyérol 2db egymassal 180° bezaré y-kvantum sugarzédik szét.
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PET és az emberi agytevékenység

A képek PET vizsgalattal készitett agytevékenységeket mutatjak zenei hangok hatasara. A
baloldali és a kozéps6 képen a paciens ugyanazt a hangot mas sorrendben, mig a
jobboldali képen a hangot kalonb6z6 hangszinben hallja. A voros szin az agytartomany
magas aktivitasat jelzi.



Az ionizalo6 sugarzas alkalmazasai

A sugarzassal a rakos sejtek
elpusztithatok. A rakos sejtek hamarabb
osztédnak és a radioaktiv sugarzas
pusztitvan a sejtszaporodast tobb rakos
sejtet pusztit el, mint ép sejtet.

198Au vagy 2°Sr/°%Y beiiltetések elroncsoljak
az agyalapi mirigy és mell tumoros sejtjeit.

A 5°Co y-sugarzasaval az agy tumoros sejtjeit
pusztitjak el.

Elelmiszerek besugarzasaval el6lik
a mikroorganizmusokat.

A rovarok szaporodasat gatoljak a kezeletlen besugarzott
ndivaru egyedek sterilizalasaval
sugarzas felhasznalasaval

(pl. gyumolcslégy). i i
Kezeletlen és besugarzott burgonya



